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8.4

Variante Kabel

8.4.1 Kabelpilotprojekt nach dem EnLAG

Um Betriebserfahrungen in der Erdverkabelung von 380-kV-Leitungen zu gewinnen, er-
maoglicht der Gesetzgeber mit dem Energieleitungsausbaugesetz (EnLAG) erstmalig in
einer bundesrechtlichen Regelung die Zulassung von Teilerdverkabelungen auf vier ex-
plizit genannten Neubautrassen, wovon insgesamt drei in Niedersachsen liegen.

Folgende der in der Anlage zum EnLAG genannten Leitungen kénnen in Niedersachsen
nach Mal3gabe des 8§ 2 Abs. 2 EnLAG als Erdkabel errichtet und betrieben oder gean-
dert werden.

1. Abschnitt Ganderkesee - St. Hiilfe der 380-kV-Leitung Ganderkesee - Wehrendorf
2. 380-kV-Leitung Diele — Niederrhein
3. 380-kV-Leitung Wabhle - Mecklar

GemaR § 2 Abs. 1 EnLAG konnen die Ubertragungsnetzbetreiber den Einsatz von Erd-
kabeln auf der Hochstspannungsebene im Ubertragungsnetz als Pilotvorhaben testen.
Im Falle des Neubaus kann bei den in § 2 Abs. 1 EnLAG bezeichneten Pilotvorhaben ei-
ne Hdchstspannungsleitung auf einem technisch und wirtschaftlich effizienten Teilab-
schnitt als Erdkabel errichtet und betrieben oder geéndert werden (§ 2 Abs. 2 EnLAG).
Nach dem EnLAG ist somit die Erdverkabelung allein auf den vorgenannten ersten drei
380-kV-Leitungsverbindungen bzw. Leitungsabschnitten in Niedersachsen als mdgliches
Pilotprojekt zulassig. Dabei wird fur die genannte Leitungsverbindung Ganderkesee —
Wehrendorf einzig der Abschnitt Ganderkesee — St. Hiilfe als ein solches Pilotprojekt
genannt, der beantragte Leitungsabschnitt Wehrendorf — St. Hulfe ist hingegen nicht Be-
standteil des Pilotprojektes.

Da auf dem beantragten Trassenabschnitt nach dem EnLAG mithin eine Trassenflihrung
als Erdkabel unzulassig ist, plant die Amprion GmbH die 380-kV-Leitungsverbindung
Wehrendorf — St. Hilfe, Bl. 4196, als Freileitung.

8.4.2 Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen 2008

Ziffer 4. 2, Energie

Satz 3, Unterziffer 07: ,Der Ausbau des bestehenden Netzes unter Nutzung vorhande-
ner Trassen hat Vorrang vor dem Neubau von Leitungen auf neuen Trassen.”

Da der Neubau der 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf — St. Hiilfe, Bl.
4196, im Wesentlichen in der vorhandenen Trasse erfolgt, wird die Vorgabe gemanR dem
vorgenannten Satz 3 berucksichtigt. Lediglich erfolgt ein Verlassen der bestehenden
Trasse im Sinne des Naturschutzes bei der Umgehung des Ochsenmoores.

Ziffer 4. 2 (Energie), Unterziffer 07, Satz 4 des Landes-Raumordnungsprogrammes Nie-
dersachen (LROP) bestimmt als Ziel des Landesraumordnung: ,Hoch- und Héchstspan-
nungsleitungen mit einer Nennspannung von mehr als 110 kV auf neuer Trasse sind un-
terirdisch zu verlegen.”
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Nach Zziffer 4. 2, Unterziffer 07, Satz 5 LROP bestimmt: ,Von Satz 4 kann abgewichen
werden, wenn

- die unterirdische Verlegung nicht dem Stand der Technik entspricht oder wirtschaft-
lich nicht vertretbar ist oder die Sicherheit der Energieversorgung nicht gewahrleisten
kann,

- die durch unterirdische Verlegung verursachten Schaden und Beeintrdchtigungen
die durch unterirdische Verlegung vermeidbaren Schaden und Beeintrachtigungen
Uberwiegen oder

- es sich um ein Vorhaben im Sinne des Satzes 3 handelt, bei dem die Nutzung einer
vorhandenen Freileitungstrasse moglich ist.”

8.4.2.1 Nach Auffassung des Vorhabenstragers ist dieses Ziel der Landesraumordnung fir den
beantragten Abschnitt der 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf — St. Hiilfe
nicht zu beachten, da der Bund mit dem EnLAG die Strecken, auf denen die Verlegung
eines Erdkabels als Pilotprojekte zulassig sind, ausgewéhlt und abschlieRend festgelegt
hat. Da der Bund somit von seiner Gesetzgebungskompetenz Gebrauch gemacht hat,
wird das bestehende Landesrecht insoweit verdrangt (Artikel 72 Abs. 1 GG).

Darlber hinaus findet das Ziel der Landesraumordnung keine Anwendung, weil der
Vorhabenstrager die Hochstspannungsleitung nicht auf einer neuen Trasse i.S.v. Ziffer
4. 2, Unterziffer 07, Satz 4 LROP verlegt, sondern fast durchgehend die bestehende
Trassenfuhrung nutzt.

8.4.2.2 Selbst wenn man entgegen der Auffassung des Vorhabenstragers unterstellen wirde,
dass das LROP insoweit zur Anwendung kommen kann, werden die Ziele der Landes-
raumordnung beachtet, da von dem Ziel der Verlegung als Erdkabel nach Ziffer 4. 2, Un-
terziffer 07, Satz 5 LROP aus folgenden Grinden abgewichen werden kann:

Technik und Sicherheit der Energieversorgung

Der grundsatzliche Unterschied zwischen einer Hochstspannungsfreileitung und einem
Hochstspannungskabel besteht darin, dass die Freileitung ein relativ einfaches, ein Ka-
bel jedoch ein hochkomplexes System ist, bei dem auf kleinsten Isolierdistanzen hohe
Spannungen sicher beherrscht werden missen.

Fir eine Erdverlegung kommen grundsatzlich VPE-Kabel (Kunststoffkabel mit einer Iso-
lationsschicht aus vernetzten Polyethylen) oder gasisolierte Leiter (GIL) technisch in Be-
tracht. Das VPE-Kabel hat aus betrieblicher Sicht den Nachteil, dass es geringer belast-
bar als die Freileitung ist. Die GIL hat ahnliche elektrische Eigenschaften wie eine Frei-
leitung.

380-kV-VPE-Kabel haben gegeniber 380-kV-Freileitungen eine deutliche Einschran-
kung in Bezug auf die Lange der moglichen Ubertragungsstrecke und die Ubertragungs-
kapazitat. Ein VPE-Kabel weist physikalisch bedingt — wegen der z.B. nur etwa 3 cm di-
cken Isolation — einen im Vergleich zu einer Freileitung sehr hohen Kapazitatsbelag auf.
Dieser fuhrt dazu, dass der Ladestrom, der zwangslaufig von den Hauptleitern tber die
Isolierung (Kapazitat) zur Erde flie3t, mit wachsender Lange der Kabelstrecke zunimmt
und die Strombelastbarkeit des Kabels zunehmend ausschdpft, bis schlie3lich bei Kabel-
langen von einigen 10 km das Kabel am Anfang bis zur zulassigen Grenze ausgelastet
ist, ohne dass eine Verbraucherleistung Ubertragen wird. Bei gro3eren Kabellangen ist
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der Einsatz von aufwendigen Kompensationsanlagen erforderlich, die eine eingezéunte
Anlagenflache von einigen 1.000 m2 bendtigen.

VPE-Kabel haben zwar eine geringere Fehlerrate als Freileitungen, jeder Kabelfehler ist
aber mit einem Schaden und langeren Reparaturzeiten verbunden. Weltweit sind keine
statistisch belastbaren Unterlagen Uber das Betriebsverhalten von 380-kV-VPE-
Kunststoffkabeln verfigbar. Zu beachten ist dabei, dass Kabel nur in Teilstlicken trans-
portiert und verlegt werden kénnen und Verbindungsmuffen zwischen den Teilstlicken
hergestellt werden missen. Diese Verbindungsmuffen sind anfalliger fir Stérungen als
das Kabel selbst. Mit zunehmender Lange der Kabeltrasse steigen die Anzahl der erfor-
derlichen Muffen und damit das Ausfallrisiko.

Die Ubertragungskapazitat eines 380-kV-VPE-Kabels liegt ohne zuséatzlichen Hilfsauf-
wand fur besondere Bettung bei Einbringung im Kabelgraben und ohne aktive Kuhlein-
richtungen bei 1.000 MVA. Ein Freileitungsstromkreis mit den tblichen Viererbiindelseil-
anordnungen hat dahingegen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.800 MVA. Um einen
Freileitungsstromkreis durch VPE-Kabel zu ersetzen, missten demnach 2 Kabelsysteme
parallel geschaltet werden.

Die Trasse fur eine viersystemige Kabelanlage, die hinsichtlich ihrer Ubertragungskapa-
zitat mit einer zweisystemigen 380-kV-Freileitung vergleichbar ist, wiirde eine nicht zu
vernachlassigende Breite von ca. 15 - 20 m einnehmen.

Bei gasisolierten Leitern (GIL) erfolgt die eigentliche Energielibertragung mit einem so
genannten Rohrleiter (Durchmesser 18 cm). Diesen umgibt ein Schutzrohr (Durchmes-
ser 50 cm), das mit Isoliergas gefullt ist. Ein GIL-System &hnelt einer Pipeline mit Innen-
leiter, die mit einem Gasgemisch (80% Stickstoff und 20% SF6 - Schwefelhexafluorid, 7
bar Druck) als Isoliermedium gefiillt ist. Je System kommen drei parallel angeordnete
Rohre mit einer Lieferlange von 11 m — 14 m zum Einsatz. Mehrere Rohre werden in ei-
nem staubfreien Montagezelt gasdicht zu einem Rohrstrang von ca. 1.200 m aneinander
geschweil3t. Somit sind alle 1,2 km Zugangsschachte (separate Gebaude) zur GIL-
Trasse erforderlich.

Die Komplexitat der Erdkabelverlegung sowie die Anfalligkeit fir Stérungen fihren dazu,

dass derzeit offen ist, ob bei einer Erdkabelverlegung der HOochstspannungsfreileitung
die Sicherheit der Energieversorgung durchgehend gewahrleistet werden kann.

Stand der Technik / Betriebserfahrungen

DarlUber hinaus entsprache die unterirdische Verlegung der Hoéchstspannungsleitung
aus folgenden Griinden nicht dem Stand der Technik:

= Erdverlegte Kabelsysteme gibt es bisher allein im Bereich des Mittel- und Hochspan-
nungsnetzes (bis zur 110-kV-Spannungsebene). Bisher wurden weder 380-kV-VPE-
Kabel noch GIL in der erforderlichen Lange eingesetzt, so dass weder Erfahrungen zum
Betriebsverhalten noch zu den tatsachlich entstehenden Kosten vorliegen; L auch das
EnLAG spricht daher von Pilotprojekten, also von Projekten, welche noch der Erprobung
in der Praxis bedurfen;

= Die Lebensdauer eines VPE-Kabels wird als nur etwa halb so grof3 wie die der Freilei-
tung und die der GIL angenommen;

! Nach aktuellem Stand betragt die derzeitige Lange der geplanten 380-kV-Leitung zwischen

Ganderkesee und St. Hiilfe rd. 60 km.
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Reparaturen eines VPE-Kabels sind aufwendiger und mit deutlich langeren Ausfallzeiten
als bei der Freileitung verbunden;

Reparaturen einer GIL sind noch aufwendiger als beim Kabel und haben noch langere
Aus-Zeiten zur Folge (bis zu 20 Tagen).

Wirtschaftlichkeit

Die drei Ubertragungssysteme Freileitung, Kabel und GIL haben ungleiche Lebenser-
wartungen. So haben Freileitungen aus heutiger Sicht eine Lebensdauer von 80 Jahren.
Kabel halten dagegen nur 30 - 40 Jahre. Bei GIL betragt die Lebensdauer vermutlich
mehr als 50 Jahre. Allerdings fehlen hier bislang entsprechende Langzeiterfahrungen,
da sie bisher erst fur Strecken von wenigen hundert Metern verlegt wurden. Hieraus
folgt, dass ein Ersatz der Kabel bereits etwa 30-50 Jahre vor dem Ablauf der Lebens-
dauer einer Freileitung erfolgen misste.

Die Erdverlegung von Héchstspannungsleitungen bringt insgesamt im Vergleich zur
Freileitung deutlich héhere Kosten mit sich. Die ,Vergleichende Studie zu Stromubertra-
gungstechniken im Hochstspannungsnetz* [11] hat am Beispiel der Trasse Ganderkesee
— St. Hilfe ergeben, dass fir ein VPE-Kabel 2,8 bis 4,3 fache Investitionskosten wie fir
eine Freileitung zu erwarten sind. Fur eine GIL liegen die Investitionskosten im Vergleich
zur Freileitung beim 6,6 bis 11,3-fachen.

Bei der dort bewerteten Leitungsverbindung betragen die Gesamtkosten (Barwerte der
Investitions- und Betriebskosten inkl. Verluste) bei einer Betrachtungsdauer von 40 Jah-
ren fir die zweisystemige Ausfiihrung der Freileitung rund 88 bis 92 Mio. € (je nach
Ausbauszenario). Die Kabelausfiihrung ist gegeniber der Freileitung um 102 bis 124
Mio. € (Faktor 2,2 bis 2,4) und die GIL um 323 bis 401 Mio. € (Faktor 4,7 bis 5,4) teurer.

Ubertragt man diese berechnete Erhéhung auf den sidlich angrenzenden 380-kV-
Verbindung Wehrendorf — St. Hulfe, ergeben sich fir eine Kabelausfihrung Mehrkosten
in Hohe von 44 bis 50 Mio € und bei einer GIL von 133 bis 159 Mio €.

Die unterirdische Verlegung ist somit auf dem beantragten Abschnitt wirtschaftlich
nicht vertretbar.

Beeintrachtigungen durch unterirdische Verlegung

Weiterhin dirfte die Kabeltrasse aus Grinden der Storfallbeseitigung nicht bebaut wer-
den und misste fur Baufahrzeuge zugangig sein. Sie kdnnte nicht mit tief wurzelnden
Strauchern oder Baumen bepflanzt werden. Die sich mit dem Bau und Betrieb der Ka-
belanlage ergebende Auswirkungen auf Flora, Fauna, Hydrologie und Bodenstruktur
sind daher gegentiber einer Freileitung voraussichtlich gravierender [11]. Auch sind ge-
ringfigige Beeintrachtigungen durch die Erwdrmung der Leitung dauerhaft zu erwarten.

Es ist davon auszugehen, dass bauzeitliche Beeintrachtigungen beziehungsweise Sto6-
rungen bei der Kabelvariante zeitlich deutlich langer sein werden als bei der Errichtung
einer Freileitung und somit ggf. weniger Ricksicht auf bauzeitliche Beschrankungen ge-
nommen werden kann.

Ebenso ist zu erwarten, dass die Intensitat der Beeintrachtigungen (v.a. beziglich der
Schutzgiter Boden und Grundwasser) gegeniiber dem Bau einer Freileitung deutlich er-
hoht sein wird.
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Insbesondere beim Schutzgut Wasser ist anlagebedingt nach Stand der Technik nicht
sicher auszuschlieR3en, dass der Kabelkanal zu einer permanenten Grundwasserabsen-
kung infolge drainierender Effekte fihren wird, da funktionierende Grundwassersperren
in Verbindung mit Erdverkabelungen von Héchstspannungsfreileitungen unseres Wis-
sens noch nicht erprobt sind und daher nicht als belastbare Vermeidungsmal3nahme an-
zusehen sind. Eine solche Grundwasserabsenkung steht den Schutzzwecken des Ge-
bietes (FFH-Gebiet, Vogelschutzgebiet, Naturschutzgebiet) in erheblichem Mal3e entge-
gen.

Die Erholungs- und Tourismusnutzung wirde bei einer Erdverlegung wéhrend der Bau-
phase wegen der intensiven Tiefbaumalinahmen starker als bei der Realisierung einer
Freileitung beeintrachtigt.

Schlief3lich sind Umweltbelastungen wahrend der Bauphase durch Erdarbeiten, Zu- und
Abfahrten sowie grofiflachige Eingriffe in die Bodenstruktur zu erwarten; diese sind bei
einer Kabel- oder GIL-Verlegung deutlich héher als bei der Errichtung einer Freileitung.

In Betrachtung der vorgenannten Ausfuhrungen entspricht das Vorhaben den Zielen der Lan-
desraumordnung, so dass auch diese — ihre Anwendbarkeit unterstellt - der geplanten Realisie-
rung als Freileitung nicht entgegenstehen.

9 Angaben zur baulichen Gestaltung der Leitung
9.1 Technische Regelwerke

Nach § 49 Abs. 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die tech-
nische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die
allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten. Nach § 49 Abs. 2 EnWG wird die Ein-
haltung der allgemeinen Regeln der Technik vermutet, wenn die technischen Regeln des Ver-
band der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. (VDE) eingehalten worden sind.

Fur die Errichtung der geplanten HoOchstspannungsfreileitung sind die Europa-Normen
EN 50341-1 [13], EN 50341-2 [14] und EN 50341-3-4 [15] mal3gebend. Die vorgenannten Eu-
ropa-Normen sind zugleich DIN VDE-Bestimmungen. Sie sind nach Durchfihrung des vom
VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der Nummer DIN VDE 0210:
Freileitungen tber AC 45 kV, Teil 1, Teil 2 und Teil 3 in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenom-
men und der Fachdéffentlichkeit bekannt gegeben worden. Teil 3 der DIN VDE 0210 enthalt zu-
satzlich zu den o.g. Europa-Normen nationale Normative Festsetzungen fiir Deutschland.

Fur den Betrieb der geplanten Hochstspannungsfreileitung sind die Europa-Normen 50110-1
[16], EN 50110-2 [17] und EN 50110-2 Berichtigung 1 [18] relevant. Sie sind unter der Nummer
DIN VDE 0105: Betrieb von elektrischen Anlagen Teil 1, Teil 2 und Teil 100 [19] Bestandteil des
veroffentlichten VDE-Vorschriftenwerks. Teil 100 der DIN VDE 0105 enthalt zuséatzlich zu den
0.9. Europa-Normen nationale Normative Festsetzungen fur Deutschland.

Innerhalb der DIN VDE-Vorschriften 0210 und 0105 sind die weiteren einzuhaltenden techni-
schen Vorschriften und Normen aufgefihrt, die darliber hinaus fur den Bau und Betrieb von
Hochstspannungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie z.B. Unfallverhitungsvorschriften oder
Regelwerke fur die Bemessung von Griindungselementen.

9.2 Maste

Die Maste einer Freileitung dienen als Stitzpunkte fur die Leiterseilaufhangungen und bestehen
aus Mastschaft, Erdseilstitze, Quertrdgern (Traversen) und Fundament (vgl. [19], Kapitel 12.1
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ff). An den Traversen werden die Isolatorketten und daran die Leiterseile befestigt. Die Erdseil-
stiitze, die bei den fir die geplante Leitung eingesetzten Masten der Mastspitze oberhalb der
obersten Traverse entspricht, dient der Befestigung des so genannten Erdseils, das fur den
Blitzschutz der Freileitung erforderlich ist.

Fur die geplante Hochstspannungsfreileitung werden die Maste abschnittsweise mit einer Dop-
pelhorn-Erdseilstiitze anstatt einer Einfach-Erdseilstiitze gebaut. Die sogenannten Doppel-
hornmaste werden mit zwei Erdseilen ausgefuhrt und dienen dem verbesserten Blitzschutz.

Insbesondere die Anzahl der aufliegenden Stromkreise, deren Spannungsebene, die mdglichen
Mastabstédnde und einzuhaltende Begrenzungen hinsichtlich der Schutzstreifenbreite oder
Masthohe bestimmen die Bauform, -art und Dimensionierung der Maste. Die Maste miissen die
Zugkrafte der eingesetzten Leiterseile und die Krafte, die zusatzlich durch die au3eren Lasten,
die insbesondere durch Wind und Eisbildung hervorgerufen werden, sicher aufnehmen kdénnen.

Fur den Bau und Betrieb der geplanten Hochstspannungsfreileitung werden Stahlgittermaste
aus verzinkten Normprofilen errichtet. Es kommen hierbei verschiedene Masttypen zum Ein-
satz. Die Standorte der Maste sind in den Ubersichtsplanen im MaRstab 1:5.000 (Anlage 3)
sowie in den Lageplanen im Maf3stab 1:2.000 (Anlage 10) dargestellt. Welcher Masttyp an wel-
cher Stelle eingesetzt werden soll, kann der Anlage 5 (Masttabelle) entnommen werden. Sche-
mazeichnungen der jeweiligen Mastgrundtypen sind in der Anlage 4 zusammengestellt.
Unterschiedliche Masttypen sind erforderlich, um die planerischen Rahmenbedingungen hin-
sichtlich der Schutzstreifenbreiten, Masthohen oder Mastabstande technisch, auch unter dem
Aspekt der Wirtschaftlichkeit, zu ermdoglichen.

Im Planungsabschnitt in Niedersachsen kommen zwischen der UA Wehrendorf und dem Pkt.
Lemférde die Masttypen DD33 (Mast Nr. 1 — Mast Nr. 28 und Mast Nr. 36 — Mast Nr. 59) zum
Einsatz. Im Abschnitt zwischen dem Pkt. Lemférde und der UA St. Hilfe sollen die Masttypen
AD39 (Mast Nr. 60 — Mast 95) neu errichtet werden. Des Weiteren wird in St. Hilfe der Neubau
eines 380-kV-Harfenmastes (Mast Nr. 96 -Masttyp D46) im Bereich der Umspannanlagenflache
erforderlich.

Der Masttyp DD33 ist ein 380-kV-Stahlgittermast, der insgesamt vier 380-kV-Stromkreise auf-
nehmen kann. Er besitzt drei Traversenebenen, bei dem die mittlere Ebene die langsten Tra-
versen hat. An jeder Traversenebene kdnnen links und rechts vom Mastschaft jeweils zwei 380-
kV-Leiterseilblindel befestigt werden. Maste dieser Geometrie nennt man auch ,Doppelton-
nenmast".

Der Masttyp AD39 ist ein 110-/380-kV-Stahlgittermast, der drei Traversenebenen besitzt. Uber
ihn kdnnen zwei 380-kV-Stromkreise und zwei 110-kV-Stromkreise geflhrt werden. Auf den
oberen beiden Traversenebenen, von denen die untere die langste Traversenausladung hat, da
diese auf jeder Seite fur zwei 380-kV-Leiterseilbiindel statisch ausgelegt ist, liegen die zwei
380-kV-Stromkreise (Donauanordnung). Die sechs Leiterseilbindel der beiden 110-kV-
Stromkreise werden nebeneinander, jeweils drei links und rechts des Mastschaftes, an der un-
tersten Traversenebene befestigt (Einebenenanordnung). Der Masttyp AD39 wurde hinsichtlich
der Traversenlangen so konstruiert, dass die bestehenden, relativ schmalen Schutzstreifen-
flachen der zu ersetzenden 220-kV-Freileitung bei gleicher Linienfihrung und in etwa gleichen
Mastabstanden eingehalten werden kénnen.

Der Masttyp D46 ist ein 380-kV-Stahlgittermast-Sondermast, der zwei 380-kV-Stromkreise auf-
nehmen kann. Der Mast wird mit vier Traversenebenen errichtet, von denen die untere Traverse
und die obere Traverse um je 90° gedreht am Mastschaft angebracht werden. An diesem Mast
wird eine Verbindung zwischen den beiden 380-kV-Stromkreisen, die auf der Freileitung Gan-
derkesee — St. Hulfe (Eigentimer transpower stromibertragungs gmbh aufliegen und den 380-
kV-Stromkreisen, die auf der Freileitung Wehrendorf — St. Hiilfe (Eigentiimer Amprion GmbH)
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aufliegen, hergestellt. Zudem werden von der unteren Traverse dieses Mastes die 380-kV-
Stromkreise in die Umspannanlage St. Hiilfe eingefiihrt. Die sechs 380-kV-Leiterseilbiindel der
beiden 380-kV-Stromkreise, die weiterfuhrend in Richtung Ganderkesee verlaufen, sind in Do-
nauanordnung auf den beiden mittleren Traversen angebracht.

Die 0.g. Masttypen werden entweder als Tragmast (T), Winkel-/Abspannmast (WA) oder Win-
kel-'/Endmast (WE) verwendet (vgl. Anlage 4, Spalte 4). Tragmaste (T) tragen die Leiterseile bei
geradem Trassenverlauf. Die Leiterseile sind an lotrecht hangenden Isolatorketten befestigt und
Uben auf den Mast im Normalbetrieb keine in Leitungsrichtung wirkenden Zugkréafte aus. Trag-
maste kdnnen daher gegeniiber Winkel-/Abspannmasten (WA) relativ leicht ausgefuhrt werden.
Fur den geplanten Masttyp DD33 werden Tragmaste mit der Bezeichnung T1 und T2 einge-
setzt. Diese unterscheiden sich in den Traversenlangen und damit in den technisch mdglichen
Mastabsténden. Je nach erforderlichem Mastabstand wird entweder der T1 oder T2 eingesetzt.

Winkel-/Abspannmaste (WA) missen dort eingesetzt werden, wo die gradlinige Linienflihrung
verlassen wird. Die Leiterseile sind Uber Isolatorketten, die auf Grund der anstehenden Seilziige
in Seilrichtung ausgerichtet sind, an den Quertragern des Mastes befestigt. WA nehmen die
resultierenden Leiterseilzugkrafte in den Winkelpunkten der Leitung auf. Je mehr die Leitungs-
achse von der gradlinigen Leitungsfiihrung abweicht, umso mehr Zugkrafte muss der Mast sta-
tisch aufnehmen kdnnen. Dartber hinaus sind die Langen der Traversen vom Leitungswinkel
abhangig. Je kleiner der eingeschlossene Leitungswinkel, umso groRer mussen die Abstande
zwischen den Seilaufhangepunkten an den Traversen einerseits untereinander und anderer-
seits zum Mastschaft sein.

Bei der geplanten 380-kV-Freileitung werden Winkelmaste fiir bestimmte Winkelgruppen einge-
setzt. In der Anlage 5 (Masttabelle, Spalte 4) ist die Winkelgruppe eines jeweiligen WA erkenn-
bar:

Bezeichnung Winkelgruppe Winkelbereich
WAL 1 160° - 180°
WA?2 2 140° - 160°
WA3 3 120° - 140°
WA4 4 100° - 120°

Die Traversenlangen der jeweiligen Winkelgruppen sind in den Schemazeichnungen der WA
(Anlage 4) dargestellt.

Bei der geplanten 380-kV-Freileitung wird auch ein Mast DD33 (Mast Nr. 13) mit der Be-
zeichnung WA2WEZH1 eingesetzt. Hierbei handelt es sich ebenfalls um einen Sondermast, der
gegeniber einem WA2 zusatzlich noch zwei halbe Traversen erhdlt, die um 90° gedreht unter-
halb der mittleren und unterhalb der unteren Traversen angebracht sind. Uber diese zusatzli-
chen Traversen erfolgt die 110-kV-Anbindung der UA Bohmte.

Ein Winkel-/Endmast (WE) entspricht vom Mastbild her einem WA. Er wird jedoch statisch so
gerechnet und verstarkt, dass er Differenzziige aufnehmen kann, die durch unterschiedlich gro-
Be oder einseitig fehlende Leiterseilzugkrafte der ankommenden oder abgehenden Leiterseile
entstehen. WE-Maste werden z.B. fur die Anbindung der Freileitungsleiterseile an die 380-kV-
Freileitungsportale in den Umspannanlagen Wehrendorf und St. Hilfe erforderlich.

In der Anlage 5 (Masttabelle, Spalte 6) sind die geplanten Masthdhen in Meter tber Erdober-
kante (EOK) aufgefuhrt. Die Hohe eines jeweiligen Mastes wird im Wesentlichen bestimmt
durch den Masttyp, die Lange der Isolatoren, den Abstand der Maste untereinander, die mit
dem Betrieb der Leitung verbundene Erwarmung und damit Langenanderung der Leiterseile
und den nach DIN VDE 0210 einzuhaltenden Mindestabstédnden zwischen Leiterseilen und Ge-
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lande oder sonstigen Objekten (z.B. Strafl3en, Freileitungen, Bauwerke und Baume). Darlber
hinaus werden die Masththen so festgelegt, dass die Regelungen der 26. Bundesimmissions-
schutzverordnung [21] eingehalten werden.

Zur Einhaltung vorgegebener Masthdhen kénnen je nach Masttyp und vorhandener Topogra-
phie nur begrenzte Mastabstinde gewéhlt werden; denn die VergroRerung von Mastabstédnden
bedingt gleichzeitig groRere Leiterseildurchhange und damit héhere Aufhangepunktshéhen. Die
notwendigen Masthohen nehmen dabei mit grofierem Mastabstand immer starker zu, da die
funktionale Abhangigkeit zwischen Mastabstand und Seildurchhang naherungsweise einer
guadratischen Funktion (Parabel) entspricht.

Die Hohe der Maste wird bei den fir die geplante Leitung eingesetzten Masttypen aus kon-
struktiven Griinden nicht beliebig, sondern nur in bestimmten Schritten veréndert. Bei den ein-
gesetzten Masttypen DD33 wurden Masthohenanderungen ausgehend vom Mastgrundtyp in
Schritten von 2,5 m gewdhlt, bei den eingesetzten Masttypen AD39 wurden Masthéhenénde-
rungen in Schritten von 3,0 m gewahlt. In Anlage 4 (Masttabelle, Spalte 4) sind fiir jeden ge-
planten Mast die vom jeweiligen in Anlage 5 dargestellten Mastgrundtyp (+ 0.0) abweichenden
Masterh6hungen (z.B. +2,5, +5,0 bzw. +3,0, +6,0 usw.) in Meter aufgefihrt.

9.3 Berechnungs- und Prifverfahren fur Maststatik und Mastausteilung

Bei der statischen Berechnung eines Mastes werden die Kréfte berticksichtigt, die sich aus den
Seilen, Armaturen und Isolatoren, dem Eigengewicht des Mastes sowie den Wind- und Eislas-
ten ergeben. Ein Mast kann dabei einer statischen und einer Uberlagerten dynamischen Belas-
tung ausgesetzt sein.

Die wesentlichen Schritte bei der statischen Berechnung einer Freileitung sind (vgl. [20], Kapitel
12.4 -12.7):

o Ermittlung der au3eren Lasten entsprechend den vorgenannten Beanspruchungen,

o Bestimmung der erforderlichen Stabkrafte. Hierbei werden die Beanspruchungen ermit-
telt, die sich auf die raumlichen Fachwerke, wie Eckstiele, Diagonalen, Sonderstabe im
Mastschaft und Quertréager eines Mastes ergeben.

Bei der Ermittlung der Maststatik werden die Druck-, Zug- und Torsionsbeanspruchungen er-
mittelt. FUr die Berechnungen einer Freileitung werden mathematische Algorithmen fur die
Fachwerkstatik, das Kettenleiterverhalten der Seilelemente, die Dynamik, z. B. bei Seilschwin-
gungen und bei Beanspruchungen durch Zusatzlasten, z. B. Eisansatz an den Leiterseilen bei
gefrierendem Regen, ebenso wie Einflisse der Umgebungstemperatur bzw. der Seiltemperatur
auf Grund der Erwarmung durch die Betriebsstrome bericksichtigt.

Die mathematischen, physikalischen und mechanischen Zusammenhange sind sehr komplex.
Entsprechende Berechnungen werden daher mit Hilfe anerkannter moderner Rechenverfahren
der Datenverarbeitung durchgefuhrt und durch redundante Programmentwicklungen anderer
Ing.-Buros/Institute gegengepriift.

Mit derartigen Verfahren lasst sich z. B. Folgendes untersuchen:

e Einfluss der Feldlangenunterschiede (Feldlange: Abstand zwischen zwei Hoch-
spannungsmasten) auf den Durchhang der Leiterseile und deren Zugspannungen

e Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher Leitertemperaturen
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110-kV-Mast (Mast Nr. 1002, Bl. 2431) und am Pkt. Lemférde ein 110-kV-Mast (Mast Nr. 195A,
Bl. 0205) neu zu errichten.

Die geplante 380-kV-Feintrasse entspricht dem Ergebnis der im Jahr 2005 erfolgten Raum-
ordnerischen Abstimmung und dem Raumordnerischen Entscheid aus dem Jahr 2006 (vgl. Ka-
pitel 7.3). Bei der Festlegung der Linienfiihrung fanden die Belange der betroffenen Gemeinden
und Kreise Bericksichtigung.

Bei der Planung des Vorhabens wird entsprechend den Vorgaben des BNatSchG auf eine
groRtmaogliche Vermeidung der Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft abgezielt.
Eingriffsmindernd werden alle MaRnahmen getroffen, um die Funktions- und Wertverluste auf
das unabdingbare MindestmalR zu beschranken.

Die Vermeidung und Minderung von Beeintrachtigungen bezieht alle planerischen und techni-
schen Mdoglichkeiten ein, die ohne Infragestellung der Vorhabensziele mdglich sind.

Unter Bericksichtigung der einschlagigen Vorschriften, wie der DIN-VDE-Bestimmungen, der
Kriterien der Raumordnung und sonstiger Fachplane unterliegt die Trassierung der beantragten
Freileitung zwischen Wehrendorf und St. Hilfe den im Folgenden aufgefiihrten allgemeinen
Grundsatzen:

e Nutzung von vorhandenem Trassenraum durch Ersatz der 220-kV-Leitung Bl. 2431
durch die geplante 380-kV-Leitung Bl. 4196.

o Madglichst gestreckter gradliniger Verlauf mit dem Ziel des geringsten Eingriffs in Umwelt
und Natur.

e Bundelung mit anderen vorhandenen linienfdrmigen Infrastrukturobjekten (z. B. Stral3en,
Bahnlinien, Leitungen).

¢ Einbinden der Leitungstrasse in das Landschaftsbild unter Bertcksichtigung der topo-
graphischen Verhéaltnisse.

e Platzierung von Masten an 6kologisch mdoglichst vertraglichen Standorten, unter der
MalRgabe, mdglichst wenig landwirtschaftliche Nutzflache zu beanspruchen, z. B. primar
an Wegen bzw. Flurgrenzen.

¢ Uneingeschrankte Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen durch die Optimierung der
Wahl der Maststandorte. Landwirtschaftliche Geréate bis 5 m Hohe kdnnen im Schutz-
streifen der geplanten 380-kV-Freileitung BIl. 4196 uneingeschrankt zum Einsatz ge-
bracht werden.

e Bericksichtigung von vorhandenen Siedlungsgebieten sowie von geplanten Siedlungs-
flachen einschlie3lich Bauerwartungsland und Bausonderflachen.

e Bericksichtigung von Naturschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten, geschiitzten
Landschaftsteilen, Natur- und Kulturdenkmalen.

e Berlcksichtigung der Avifauna.

e Bericksichtigung weiterer unter Schutz stehender Raume, wie z. B. bedeutsame Ge-
biete oberflachennaher Rohstoffvorkommen.
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e Berlcksichtigung von Standorten seltener oder gefahrdeter Pflanzenarten im Mastbe-
reich.

Zudem verfolgt Amprion GmbH den Grundsatz, keine rechtlich mogliche Uberspannung von
Wohngebauden zu planen, sondern maximale Abstéande zu Siedlungen und Einzelwohngebau-
den unter Beachtung aller anderen Schutzgtiter zu realisieren. Die im Rahmen der Detailpla-
nung festgelegten Maststandorte und Leitungsverbindungen kénnen der Anlage 3 (Ubersichts-
plan im MaRstab 1:5.000) sowie der Anlage 10 (Lageplane im MaR3stab 1:2.000) enthommen
werden.

Die Mastnummerierung entspricht fortlaufend dem Leitungsverlauf. Sie beginnt fur die bean-
tragte Neubauleitung vor der UA Wehrendorf mit Mast Nr. 1 und endet auf dem Gelande der UA
St. Hilfe mit Mast Nr. 96. Der Trassenverlauf wird von Siden nach Norden, das heif3t von der
Umspannanlage Wehrendorf (Landkreis Osnabriick) bis hin zur Umspannanlage Sankt Hulfe
(Landkreis Diepholz) dargestellt. Insbesondere werden die zahlreichen Abspannmasten sowie
Querungen bzw. Kreuzungen nachstehend im Detail beschrieben.

10.2 Trassenverlauf im Leitungsabschnitt UA Wehrendorf — Pkt. Lemférde

Die geplante Linienfihrung der 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf - St. Hilfe, Bl.
4196, beginnt in der bestehenden UA Wehrendorf. Beseilt wird die Leitung in dem o.g. Abschnitt
mit vier 380-kV-Viererbindel-Stromkreisen, von denen einer in 110-kV und drei in 380-kV be-
trieben werden.

Fur die vorgenannten 380-kV-Stromkreisauflagen muss die Anzahl der 380-kV-Felder in der UA
Wehrendorf erhéht werden. Im Zuge der Umspannanlagenerweiterung werden die Stromkreise
der bestehenden 380-kV-Hd6chstspannungsfreileitung Pkt. Merzen — Wehrendorf, Bl. 4584, auf
einer Lange von rd. 0,15 km in die neu ausgebauten 380-kV-Felder verschwenkt.

Die Linienfihrung der geplanten Leitung verlauft, ausgehend von den 380-kV-Anlagenportalen,
auf einer Lange von rd. 0,5 km nahezu gradlinig Gber den Abspannmast Nr. 1 bis zum Ab-
spannmast Nr. 2 in nordlicher Richtung. Am Abspannmast Nr. 2 winkelt die geplante Leitung in
nordwestlicher Richtung ab. Sie verlauft in Parallelfihrung mit der vorhandenen 380-kV-Freilei-
tung Pkt. Merzen — Wehrendorf, Bl. 4584, auf einer Lange von rd. 1,1 km bis zum geplanten
Abspannmast Nr. 5.

Aus dem 110-kV-Anlagenteil der UA Wehrendorf wird zudem ein 110-kV-Stromkreis tuber den
bestehenden Mast Nr. 1 der Leitung Wehrendorf — St. Hulfe, Bl. 2431, und weiterfihrend tber
den neu zu errichtenden 110-kV-Mast Nr. 1002 bis zum geplanten 380-kV-Abspannmast Nr. 2
(Lange ca. 0,5 km) gefuhrt. Uber diesen 110-kV-Stromkreis, der durchgehend zwischen den
Anlagen Wehrendorf und St. Hulfe neu aufgelegt wird und Ersatz fir die in dem Trassenraum
entfallende Freileitung BIl. 2431 darstellt, wird der im Windpark Bohmte erzeugte Strom trans-
portiert und in das 110-kV-Netz eingespeist. Zwischen dem Abspannmast Nr. 2 und dem Pkt.
Lemforde (Mast Nr. 59) wird die neue 380-kV-Freileitung Bl. 4196 mit vier Viererblindelleiter-
Stromkreisen belegt.

Nach der Kreuzung der Bundesstraf3e B 51 wird die neue Leitung am Abspannmast Nr. 5 stark
abgewinkelt. Sie verlauft weiterhin in Bindelung mit der bestehenden 380-kV-Leitung Bl. 4584
auf einer Lange von rd. 1,2 km in nordlicher Richtung bis zum geplanten Abspannmast Nr. 8.
Nordlich des Abspannmastes Nr. 8, in Hohe des geplanten Tragmastes Nr. 9, verlasst die pa-
rallel verlaufende Freileitung Bl. 4584 den gemeinsamen Trassenraum, winkelt nach Westen
und verlauft in Richtung nach Lingen-Hannekenféahr zum Kraftwerk Emsland. Der Verlauf der
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neuen Freileitung erfolgt gradlinig Gber den Mast Nr. 8 hinaus auf einer Lange von ca. 1,5 km in
nordlicher Richtung bis zum geplanten Abspannmast Nr. 12.

Am Mast Nr. 12 erfolgt eine erneute Abwinkelung der 380-kV-Leitung und eine Weiterflihrung
von rd. 0,4 km bis zum geplanten Abspannmast Nr. 13. Vom geplanten Mast Nr. 13 wird ein ca.
70 m langer 110-kV-Stromkreis aufgelegt und in die UA Windpark Bohmte eingeftihrt. Die Ab-
spannung des vorgenannten 110-kV-Stromkreises erfolgt am 110-kV-Portal in der Anlage. Ab
dem Mast Nr. 13 verlauft die geplante 380-kV-Leitung gradlinig in nérdlicher Richtung weiter bis
zum geplanten Mast Nr. 16. Hierbei wird auf einer Lange von ca. 1,1 km das Industrie- und Ge-
werbegebiet Bohmte lberspannt. Aufgrund einer Forderung der Gemeinde Bohmte muss die
neue Freileitung in dem vorgenannten Baugebiet so errichtet werden, dass eine Bebauung im
Schutzstreifen der Leitung ausgefiihrt werden kann. Die neu zu errichtenden 380-kV-Maste Nr.
14 und Nr. 15 erhalten daher eine Verlangerung von + 20 m.

Weiterfihrend verlauft die geplante Freileitung BIl. 4196 bis zur Landesgrenze Niedersach-
sen/NRW (Landkreis Osnabriick, Gemarkung Meyerhéfen) auf einer Lange von ca. 4,6 km an-
nahernd parallel zu der zur Demontage anstehenden 220-kV-Freileitung Bl. 2431 in nérdlicher
Richtung tber landwirtschaftliche Nutzflachen. Dabei wird jeweils an den geplanten Masten Nr.
19, Nr. 23 und Nr. 28 eine Abwinkelung der Leitungsachse vorgenommen. Die Parallelfiihrung
hat den betrieblichen Vorteil, dass die vorhandene Leitung wahrend der Bauphase tberwiegend
in Betrieb bleiben kann und nur Gber vergleichsweise kurze Zeitraume zur Anbindung an beste-
hende Netzelemente freigeschaltet werden muss. Die Demontage von vorhandenen Leitungs-
abschnitten ist erst nach Inbetriebnahme der neuen Leitung mdglich.

In der Weiterfihrung verlauft die neue Leitung zwischen dem Mast Nr. 29 und dem Mast Nr. 35
auf dem Gebiet des Landes Nordrhein-Westfalen, wobei zwischen den geplanten Masten Nr. 31
und Nr. 32 auf einem kurzen, rd. 0,2 km langen, Teilstlick erneut die Gemarkung Meyerhofen im
Landkreis Osnabriick Giberspannt und die LandesstralRe L 79 gekreuzt wird.

Nordlich des geplanten Mastes Nr. 35 erfolgt der geplante Leitungsneubau erneut auf Nieder-
sachsischem Staatsgebiet. Ausgehend von der Landesgrenze (Landkreis Diepholz, Gemarkung
Stemshorn) verlauft die Freileitung unter einmaliger Abwinkelung am geplanten Mast Nr. 36 auf
einer Lange von ca. 1,7 km in 6stlicher Richtung bis zum geplanten Mast Nr. 40. Die Linienfih-
rung der neuen Leitung verlasst im vorgenannten Planungsraum den Trassenkorridor der be-
stehenden 220-kV-Freileitung Bl. 2431 und entlastet somit das Europdaische Vogelschutzgebiet
und Naturschutzgebiet ,Ochsenmoor”.

Nach einer erneuten Richtungsanderung am Mast Nr. 40 und einer weiteren Richtungsénde-
rung an dem geplanten Masten Nr. 41 wird die geplante 380-kV-Leitung dann auf einer Lange
von ca. 1,2 km Uberwiegend in norddstlicher Richtung bis zum geplanten Mast Nr. 44 weiterge-
fuhrt. Im vorgenannten Planungsraum verlauft die neue Freileitung zwischen den geplanten
Masten Nr. 41 und Nr. 44 in Bundelung mit der Bundesstral3e B 51. Die Linienfuhrung der neu-
en Leitung wurde mit dem Stral3enbaulasttrager abgestimmt, es bestanden keine grundsatzli-
chen Bedenken zum geplanten Trassenverlauf.

An Mast Nr. 44 wird die geplante Freileitung stark abgewinkelt. Sie verlauft auf einer Lange von
ca. 0,75 km in nordlicher Richtung bis zum geplanten Mast Nr. 46. Aufgrund eines Teiches, der
nicht direkt Gberspannt werden soll, wird die Leitung am vorgenannten Mast erneut abgewinkelt
und auf einer Lange von ca. 0,3 km bis zum geplanten Mast Nr. 47 in norddstliche Richtung
gefuihrt. Vom geplanten Mast Nr. 47 bis zum geplanten Mast Nr. 48, dessen Standort auf der
Westseite der B 51 vorgesehen ist, verlauft die geplante Freileitung Bl. 4196 auf einer Lange
von ca. 0,7 km in dem vorhandenen Trassenband der Freileitungen Bl. 2431 und Nr. 0466, std-
lich und parallel der vorhandenen 110-kV-Bahnstromfreileitung Nr. 0466, die im Eigentum der
DB Energie GmbH steht.
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In dem vorgenannten Planungsraum auf dem Gebiet der Gemeinde Lemférde wurde der
Trassenverlauf zwischen den geplanten Masten Nr. 44 und Nr. 48 so gewahlt, dass die neue
380-kV-Leitung BI. 4196 sowohl mdglichst lange im bestehenden Trassenband der vorhande-
nen Leitungen Bl. 2431 und Nr. 0466 verlauft, und dass die neuen Maste Nr. 45 und Nr. 46 am
Rande der Schutzgebietsgrenze des NSG Ochsenmoor errichtet werden kénnen.

An Mast Nr. 48 wird die geplante Freileitung stark abgewinkelt und verlauft in noérdlicher Rich-
tung auf einer Lange von ca. 0,25 km bis zum geplanten Mast Nr. 49.

An Mast Nr. 49 wird die geplante Freileitung erneut stark abgewinkelt, iber die Bundesstralie
B 51 und auf einer Lange von rd. 0,9 km um die Ortsrandbebauung der Gemeinde Lemférde
herum gefihrt. In diesem Abschnitt verlauft die geplante Leitung BIl. 4196 auf Wunsch der
Samtgemeinde Lemforde nérdlich der alten Leitung Bl. 2431, um eine vorhandene Wohnuber-
spannung zukinftig zu vermeiden und die stadtebaulichen Entwicklungsperspektiven hinsicht-
lich neuer Baugebietsausweisungen im Norden von Lemfdrde nicht einzuschrénken. Im weite-
ren Verlauf werden an den Masten Nr. 51 und Nr. 52 erneute Abwinkelungen im Trassenverlauf
vorgenommen. Ab dem geplanten Mast Nr. 52 verlauft die neue 380-kV-Leitung dann auf einer
Lange von ca. 2,1 km sudlich der Bahnstromleitung Osnabrick — Barnstorf, Nr. 0466, in Paral-
lelfUihrung mit der vorgenannten Leitung bis zum geplanten Mast Nr. 58 in dstlicher Richtung
Uber landwirtschaftliche Nutzflachen.

Am Mast Nr. 58 wird die geplante Leitung erneut stark abgewinkelt. Sie verlauft auf einer Lange
von ca. 0,2 km bis zum geplanten Mast. Nr. 59 (Pkt. Lemforde) in nordlicher Richtung. Vom
Mast Nr. 59 zweigt dann ein 380-kV-Stromkreis in Richtung Landesbergen auf einer Léange von
ca. 0,2 km ab, dieser wird Uber die 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Pkt. Lemférde — Lan-
desgrenze, Bl. 4126, weitergefuhrt. Die geplanten Maste des Masttyps DD33-10-22 enden am
Pkt. Lemforde.

10.3 Trassenverlauf im Leitungsabschnitt Pkt. Lemférde — UA St. Hilfe

Im vorgenannten Leitungsabschnitt wird das Neubaugestange mit zwei 380-kV-Stromkreisen
und zwei 110-kV-Stromkreisen belegt. Hierbei werden die beiden 380-kV-Stromkreise und der
eine 110-kV-Stromkreis, die bereits im Abschnitt Wehrendorf und dem Pkt. Lemférde aufliegen,
bis zur Anlage St. Hilfe weitergefihrt. Ein zweiter 110-Stromkreis wird in diesem Abschnitt
ebenfalls aufgelegt und mit der bestehenden 110-kV-Freileitung Bl. 0205 am Pkt. Lemférde ver-
knupft (Neubau Mast Nr. 195A). Mit dem geplanten Mast wird eine ca. 0,25 km lange 110-kV-
Verbindung zwischen der bestehenden 110-kV-Freileitung Bl. 0205 und der geplanten Freilei-
tung BI. 4196 hergestellt.

Die beiden anderen aufliegenden 380-kV-Stromkreise und die beiden aufliegenden 110-kV-
Stromkreise laufen von hier aus, Uberwiegend in der Achse der bestehenden Freileitung, Bl.
2431, auf einer Lange von rd. 8,4 km bis zum geplanten Mast Nr. 83 in Richtung Norden weiter.
Der Leitungsverlauf erfolgt ab dem Pkt. Lemférde auf der Westseite eines Trassenbandes be-
stehender 110-kV-Freileitungen (110-kV-Bahnstromleitung Nr. 0466 und 110-kV-Hoch-
spannungsfreileitung Pkt. Heithofen — St. Hilfe, Bl. 0205). Ausgefihrt wird der Leitungsneubau
im Leitungsabschnitt Pkt. Lemférde — UA St. Hilfe mit 110-/380-kV-Masten des Masttyps AD
39.

Am Mast Nr. 83 wird die neue 380-KV-Freileitung geringfligig verschwenkt und auf einer Lange
von ca. 0,3 km bis zum geplanten Mast Nr. 84 in norddstlicher Richtung weiter gefiihrt. Im vor-
genannten Bereich kreuzt die geplante Leitung die bestehende 110-kV-Freileitung Bl. 0205.
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Nach einer erneuten Richtungséanderung am Mast Nr. 84 verlauft die geplante 380-kV-Leitung
Bl. 4196 auch weiterhin in der Achse der zur Demontage anstehenden Hochstspannungsfrei-
leitung BIl. 2431 bis zum geplanten Mast Nr. 95 vor der Umspannanlage St. Huilfe. Die Neuer-
richtung der 380-kV-Maste erfolgt auf einer Lange von rd. 3,7 km annahernd parallel zur beste-
henden 110-kV-Leitung BIl. 0205 auf der Ostseite der vorgenannten Freileitung. In diesem Ab-
schnitt wird der Verlauf der Leitung in Giberwiegend ndrdlicher Richtung an den geplanten Mas-
ten Nr. 84, Nr. 88 und Nr. 94 geringfligig geandert.

Vom Mast Nr. 95 werden die 110-kV-Stromkreise auf einer Lange von ca. 0,1 km in die vorge-
nannte Umspannanlage eingefihrt und am 110-kV-Portal abgespannt. Die beiden 380-kV-
Stromkreise werden auf einer Lange von rd. 0,15 km bis zum geplanten Mast Nr. 96 weiterge-
fuhrt. Der vorgenannte Mast wird im Betriebsgelande der Umspannanlage St. Hiilfe neu errich-
tet. An dem geplanten Mast Nr. 96 wird eine Verbindung mit den 380-kV-Stromkreisen der
transpower stromubertragungs gmbh in Richtung Ganderkesee hergestellt. Zudem werden von
diesem Mast die beiden 380-kV-Stromkreise in die UA St. Hulfe eingefiihrt und dort an den ge-
planten 380-kV-Portalen abgespannt.

Die geplante Fuhrung der Neubautrasse in der Achse der bestehenden Freileitung Bl. 2431
tragt im Leitungsabschnitt Pkt. Lemférde — St. Hilfe zu einer Minimierung der Neuinanspruch-
nahme von Schutzstreifenflachen bei.

11 Bauausfiihrung

Die BaumaRRnahmen umfassen die Anlage der Fundamente, die Montage des Mastgestanges
und des Zubehors (z.B. Isolatoren) sowie das Auflegen der Leiterseile.

Die Einspeisung von Windenergie in das 110-kV-Netz wird tber einen auf der Leitung Bl. 2431
aufliegenden 110-kV-Stromkreis zwischen der UA Windpark Bohmte und der UA Wehrendorf
vorgenommen. Zudem ist ein uneingeschrankter Transport von elektrischer Energie in das
Ubertragungsnetz der transpower stromiibertragungs gmbh, der zurzeit Giber den auf den be-
stehenden Freileitungen Bl. 2431 und BI. 4126 aufliegenden 380-kV-Stromkreis vorgenommen
wird, auch wahrend der BaumalRnahmen sicher zu stellen.

Da die 380-kV-Maste im Abschnitt Wehrendorf bis Umspannanlage Windpark Bohmte im Tras-
senraum der Leitung Bl. 2431 neu zu griinden und zu errichten sind, missen zur Sicherstellung
der Versorgung zwei 110-kV-Provisorien in zeitlich getrennten Abschnitten gebaut und in Be-
trieb genommen werden. Diese 110-kV-Provisorien sind tUber einen Gesamtzeitraum von ca. 6
— 9 Monaten zu betreiben.

Weitere Provisorien sind fur den Betrieb eines 380-kV-Stromkreises im Abschnitt zwischen der
UA Wehrendorf und dem geplanten 380-kV-Mast Nr. 51 herzustellen und dort voriibergehend
mit der vorhandenen Freileitung Bl. 2431 zu verbinden. Die 380-kV-Provisorien sind tber einen
Zeitraum von ca. 12 - 15 Monaten aufrecht zu erhalten.

AnschlieBend kdnnen die restlichen Baumaflinahmen ohne den Einsatz oder die dauerhafte
Verflgbarkeit von aufwendigen Provisorien zur Absicherung der Versorgung im ndérdlichen Ab-
schnitt zwischen dem Pkt. Lemférde und der Umspannanlage St. Hilfe erfolgen.

111 Zuwegung
Fur die Baumalinahme zur Errichtung der geplanten 380-kV-Freileitungsmaste und auch fir

spatere Unterhaltungs- bzw. Instandsetzungsmalinahmen ist es erforderlich, die neuen Mast-
standorte mit Fahrzeugen und Geraten anzufahren. Die Zufahrten erfolgen dabei so weit wie
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maoglich von bestehenden 6ffentlichen StralBen oder Wegen aus. Stral3en- bzw. Wegeschaden,
die durch die fir den Bau und Betrieb der Freileitung eingesetzten Baufahrzeuge entstehen,
werden nach Durchfihrung der MaRBhahmen beseitigt.

Fur Maststandorte, die sich nicht unmittelbar neben Stralen oder Wegen befinden, missen
provisorische Zufahrten eingerichtet werden. Je nach Boden- und Witterungsverhéaltnissen wer-
den hierfur auch Fahrbohlen ausgelegt. Die fur die Zufahrten in Anspruch genommenen FIl&-
chen werden nach Abschluss der BaumaRhahmen wieder hergestellt.

Die Amprion GmbH wird dariber hinaus den Grundstiickseigentimern oder den Pachtern den
bei den Bau- und spateren Unterhaltungs- oder Instandsetzungsmafinahmen entstehenden
Flurschaden, wie z.B. Ernteausfalle, ersetzen. Die Hohe des Schadenersatzes wird erforderli-
chenfalls unter Zuhilfenahme eines vereidigten Sachverstandigen ermittelt.

11.2 Bauflachen

Fir den Bau der 380-kV-Freileitung werden im Bereich der Maststandorte temporére Arbeitsfla-
chen fir die Zwischenlagerung des Erdaushubs, fur die Vormontage und Ablage von Mastteilen,
fur die Aufstellung von Geréaten oder Fahrzeugen zur Stockung des jeweiligen Mastes und fir
den spateren Seilzug bendtigt. Die Grolie der Arbeitsflache, einschlielich des Maststandortes,
betragt im Durchschnitt rd. 2.500 m2 (rd. 50m x 50m). So weit moglich wird die Arbeitsflache auf
vorhandene Freiflachen im Mastbereich beschrankt, um Geholzeinhieb zu vermeiden.

Falls Gehdlze im direkten Bereich des Maststandortes vorhanden sind, missen diese jedoch
beseitigt werden. Sofern Baume im Arbeitsbereich stehen oder in ihn hineinragen und die Bau-
mafinahmen nicht erheblich beeintrachtigen, werden sie nicht entfernt, sondern durch den Ein-
satz geeigneter Mal3nahmen vor Beschadigungen geschiitzt.

Fur den Bau der Leitungsprovisorien entsteht je Standort ein temporarer Eingriff auf der Arbeits-
flache. Eine dauerhafte Flachenversiegelung ist mit dem Bau und Betrieb der Leitungsprovisori-
en nicht verbunden.

Je nach Boden- und Witterungsverhaltnissen werden fir die eingesetzten Fahrzeuge innerhalb
der Arbeitsflache auch Fahrbohlen ausgelegt. Die fir den Freileitungsbau in Anspruch genom-
menen Flachen werden nach Abschluss der Baumal3nhahmen wieder hergestellt.

11.3 Herstellung der Baugruben fir die Fundamente

Griundungen sind Teile der Stitzpunkte (Masten) einer Freileitung und gewahrleisten die Stand-
sicherheit. Sie haben die Aufgabe, die auf die Masten einwirkenden Krafte und Belastungen mit
ausreichender Sicherheit in den Baugrund einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen
Bewegungen des Baugrundes zu schitzen. Entwurf, Berechnung und Ausfihrung von Grin-
dungen sind nach EN 50341 und den entsprechenden Folgevorschriften durchzufihren.

Die Abmessungen der Baugruben fur die Fundamente richten sich nach der Art und Dimension
der eingesetzten Grindungen. Der anfallende Mutterboden wird bis zur spateren Wiederver-
wendung in Mieten getrennt vom Ubrigen Erdaushub gelagert und gesichert.

Muss Oberflachen- oder Grundwasser aus den Baugruben gepumpt werden, wird dieses im
direkten Umfeld versickert. Eine Einleitung in Oberflachengewasser findet nicht statt. Grund-
wasserhaltungsmafnahmen sind aus derzeitigen planerischen Erkenntnissen aber nicht vorge-
sehen.
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11.4 Fundamentarten

Fur die geplanten 380-kV-Stahlgittermaste sind Plattenfundamente bzw. Rammpfahlgriindun-
gen vorgesehen.

Plattenfundamente

Plattenfundamente bendtigen eine der PlattengroRe entsprechende Baugrube. Die Bemessung
der Fundamente erfolgt fur jeden Maststandort auf Grundlage der vorgefundenen 6rtlichen Bo-
denkenngrofRen. Diese werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt. Bei
Plattengrindungen werden die vier Eckstiele des Mastes in einen aus einer Stahlbetonplatte
bestehenden Fundamentkérper eingebunden, wodurch die Lasten uber die Fundamentsohle
abgetragen werden.

Die Plattenfundamente der neuen 380-kV-Maste (Typ DD33) haben im Mittel eine quadratische
Grundflache von ca. 17,5 m x 17,5 m und ein mittleres Erdaustrittsmaf von rd. 12,5 m x 12,5 m.
Die Plattenfundamente der neuen 380-kV-Maste (Typ AD39) haben im Mittel eine quadratische
Grundflache von ca. 15 m x 15 m und ein mittleres Erdaustrittsmald von rd. 10 m x 10 m (alle
Angaben sind Schatzwerte).

Die Fundamenttiefe von ca. 2,5 m - 2,8 m ergibt sich aus der Forderung nach frostfreier Lage
der Fundamentsohle, ausreichender Einbindelange der Masteckstiele in der Platte und der Be-
lastbarkeit des Baugrundes.

Alle Plattenfundamente werden bis auf die an jedem Masteckstiel Uber EOK herausragenden
zylinderférmigen Betonkdpfe, die einen Durchmesser von ca. 1,10 m (Tragmast) bzw. von ca.
1,50 m (Winkelabspannmast) haben, mit mindestens 1,20 m Boden tberdeckt.

Die geschatzten Konstruktionsmal3e fiir die zu griindenden Plattenfundamente sind der beige-
flgten Anlage 7 zu entnehmen.

Rammpfahlgriindung

Rammpfahlgriindungen erfolgen als Tiefgrindung - bis zu 30 m - durch ein oder mehrere ge-
rammte Stahlrohrpfahle je Masteckstiel. Zur Herstellung wird ein Rammgerat auf einem Rau-
penfahrwerk eingesetzt, mit entsprechend geringer Beeintrachtigung des Bodens im Bereich
der Zufahrtswege. Die Pfahle werden je Mastecke in gleicher Neigung wie die Eckstiele herge-
stellt. Die Anzahl, Gr6Re und Lange der Pfahle ist abhdngig von der Eckstielkraft und den ortli-
chen Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemessung erfolgt fir jeden Maststandort auf Grundlage
der vorgefundenen drtlichen BodenkenngroRen. Diese werden je Maststandort durch Bau-
grunduntersuchungen ermittelt.

Zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und als dauerhaften Schutz gegen Korrosion und
Beschadigung erhalten die Grindungspfahle eine Pfahl-Kopfkonstruktion aus Stahlbeton. Um-
fangreiche Erd- und Betonarbeiten werden dadurch an den Maststandorten vermieden. Die Fla-
chenversiegelung durch die Griindung ebenso wie die zu erwartenden Flurschéden sind gering,
da keine geschlossene Betonkonstruktion, sondern nur Einzelkonstruktionen im Bereich der
Mastecken hergestellt werden.

Im Nahbereich von Gasleitungen ist ein Einsatz von Rammgeraten nicht moéglich, somit kénnen
dort keine Rammpfahlgriindungen ausgefiihrt werden.

Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen ist u. a. von den nachfolgenden Faktoren abhangig:



Amprion GmbH
380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf — St. Hiilfe (Bl. 4196)
Energierechtliches Planfeststellungsverfahren im Bundesland Niedersachsen

Erlauterungsbericht Anlage 1.1, Seite 44D

= die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkréfte;
= Bewertung des Baugrundes;
= Dimensionierung des Tragwerkes;

= Witterungsabhangigkeit der Grindungsverfahren und die zur Verfigung stehende Bau-
zeit;

= Erdibergangswiderstand in Abhangigkeit des Baugrundes.

Auf der Grundlage der geologischen Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen und auf der
Grundlage der technischen Rahmenbedingungen wird davon ausgegangen, dass fir die ge-
plante 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf - St. Hulfe, Bl. 4196, Uberwiegend Plat-
tenfundamente zum Einsatz kommen werden. Rammpfahlgrindungen werden nur dann vorge-
nommen, wenn sich bautechnische Notwendigkeiten ergeben.

11.5 Fundamentherstellung

Bei der Herstellung der Fundamente werden die einschlagigen Normen (z. B. DIN VDE 0210
DIN 1045-1) [24] eingehalten. Der zur Verwendung kommende Beton entspricht der vorge-
schriebenen Giteklasse und wird fachgerecht eingebracht. Es wird dabei nur Transportbeton
verwendet.

Der Transport des Betons zur Baustelle erfolgt mittels Betonmischfahrzeugen und die Betonfor-
derung auf der Baustelle Uber Transportband oder Betonpumpe. Der Transportbeton wird sofort
nach der Anlieferung auf der Baustelle in Lagen in die Baugrube eingebracht und durch Ritteln
verdichtet. Die Einbringung des Betons in eine Fundamentgrube soll dabei méglichst ohne lan-
gere Unterbrechung erfolgen.

Je nach Grundungsart werden entweder vor oder wahrend der Betonierarbeiten die Ful3e der
Stahlgittermaste in das Fundament eingebaut und ausgerichtet. Nach Abschluss des Betonie-
rens wird die Baustelle von Zementmilch und evtl. zu viel geliefertem Beton geraumt und dieser
ordnungsgemal entsorgt. Die Aushartung des Betons dauert ohne Sonderbehandlung des Be-
tons mindestens vier Wochen.

11.6 Verfillung der Fundamentgruben und Erdabfuhr

Nach dem Ausharten des Betons wird bei Plattenfundamenten die Baugrube bis zur Erdober-
kante wieder mit geeignetem und ortsuiblichem Boden entsprechend der vorhandenen Boden-
schichten aufgefillt. Das eingefullte Erdreich wird dabei ausreichend verdichtet, wobei ein spéa-
teres Setzen des eingefillten Bodens berlicksichtigt wird. Die restlichen Erdmassen stehen im
Eigentum des Grundbesitzers. Falls der Grundbesitzer diese nicht benétigt, wird der Restboden
auf hierfur geeignete Deponien abgefahren.

Die Umgebung des Maststandortes wird wieder in den Zustand zurlickversetzt, wie sie vor Be-
ginn der Baumal3nahmen angetroffen wurde. Dies gilt insbesondere fiir den Bodenschichtauf-
bau, die Verwendung der einzubringenden Bodenqualitéten, die Beseitigung von Erdverdichtun-
gen und die Herstellung einer der neuen Situation angepassten Oberflache.

11.7 Mastmontage

Die Methode, mit der die Stahlgittermaste errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und Ab-
messungen der Maste, von der Erreichbarkeit des Standorts und der nach der Ortlichkeit tat-
sachlich moglichen Arbeitsflache ab. Je nach Montageart und Tragkraft der eingesetzten Gerate
werden die Stahlgittermasten stab-, wand- und schussweise oder vollstandig am Boden vor-
montiert und errichtet.
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Fur die Mastmontage kommen verschiedene Verfahren in Frage:
¢ Mastmontage mittels Kran,
¢ Mastmontage mittels AuRenstockbaum,
e Mastmontage mittels Innenstockbaum,
und in Ausnahmeféllen:
¢ Mastmontage mittels Hubschrauber

Im Regelfall erfolgt die Mastmontage der 380-kV-Leitung Wehrendorf - St. Hulfe, Bl. 4196, mit
einem Mobilkran. Mit dem Stocken der Maste darf frihestens ohne Sonderbehandlung des Be-
tons vier Wochen nach dem Betonieren begonnen werden. Nach Fertigstellung der Leitung
wird, sobald die verzinkte Stahloberflache anoxidiert ist, ein graugriner, umweltfreundlicher
Schutzanstrich aufgebracht.

11.8 Seilzug

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Trassen-
abschnitten. Die Gro3e und das Gewicht der eingesetzten Gerate sind vergleichsweise gering.
Die Arbeiten finden Uberwiegend an den Abspannmasten statt. Hier befinden sich an einem
Ende der ,Trommelplatz® mit den neuen Seilen auf Stahltrommeln, am anderen Ende der ,Win-
denplatz* mit den Seilwinden zum Ziehen der Seile. Das Verlegen von Seilen fir Freileitungen
ist in der DIN 48 207-1 [25] geregelt.

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei, d.h.
ohne Bodenberihrung zwischen Trommelplatz und Windenplatz verlegt. Die Seile werden Uber
am Mast befestigte Seilrdder so im Luftraum gefuhrt, dass sie weder den Boden noch Hinder-
nisse beriihren. Der Seilzug erfolgt abschnittsweise zwischen zwei Abspannmasten. Zum Zie-
hen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst zwischen Winden- und Trommelplatz ein
leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach Gelandebeschaffenheit entweder
per Hand, mit Traktor oder in besonderen Fallen mit dem Hubschrauber verlegt. AnschlieRend
wird das Leiter- bzw. Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln mittels Win-
de zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewahrleisten,
werden die Seile durch eine Seilbremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und unter
Zugspannung zuruckgehalten. Nach dem Seilzug werden die Seile so einreguliert, dass deren
Durchhéange den vorher berechneten Sollwerten entsprechen.

11.9 Qualitatskontrolle der Bauausfihrung

Die Bauausfuhrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal als auch durch beauftragte
Fachfirmen (iberwacht und kontrolliert. Fiir die fertig gestellte BaumaRnahme wird ein Uberga-
beprotokoll erstellt, in dem von der bauausfihrenden Firma testiert wird, dass die gesamte
Baumaflinahme fachgerecht und entsprechend den relevanten Vorschriften, Normen und Be-
stimmungen durchgefihrt worden ist.
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11.10 Rickbaumalnahmen

Obwohl die Demontagen von Teilsticken der 220-kV-Freileitung Bl. 2431 nicht planfeststel-
lungsrelevant sind, sollen sie dennoch vollstandiger Weise aufgefuihrt werden.

Der Rickbau der rd. 30,6 km langen 220-kV-Hochstspannungsfreileitung Bl. 2431 erfolgt im
Landkreis Osnabrick auf dem Gebiet der:

¢ Gemeinde Bad Essen
¢ Gemeinde Bohmte

und im Landkreis Diepholz auf dem Gebiet der:

e Stadt Diepholz
¢ Samtgemeinde Altes Amt Lemférde mit den Mitgliedsgemeinden
Hude, Lembruch, Lemférde, Marl, Quernheim und Stemshorn

Im Landkreis Osnabriick werden 28 Maste und im Landkreis Diepholz werden 63 Stahlgitter-
maste zuriickgebaut.

Der Rickbau der 220-kV-Freileitung Bl. 2431 und der Rickbau der Leitungsprovisorien erfolgt
im zeitlichen Zusammenhang mit den Baumaf3nahmen fur die Errichtung der geplanten 380-kV-
Freileitung. In den Trassenabschnitten mit identischer Trassenfiihrung ist sogar ein Rickbau
der 220-kV-Freileitungsgestange fir die Fertigstellung der 380-kV-Freileitung eine zwingende
Voraussetzung. In den Abschnitten aufRerhalb der 380-kV-Trasse wird die 220-kV-Freileitung
spatestens unmittelbar nach Fertigstellung der 380-kV-Freileitung demontiert.

Fur die Realisierung der RiuckbaumaRnahme werden die Maststandorte mit Fahrzeugen und
Geréaten Uber die fur die Unterhaltungs- und Instandsetzungsmafinahmen an der bestehenden
Leitung bisher in Anspruch genommenen Wege angefahren, die im Leitungsbereich Uber die
bestehenden Leitungsrechte dinglich gesichert sind. Je nach Boden- und Witterungsverhaltnis-
sen werden hierfir ausgehend von befestigten Stralen und Wegen auch Fahrbohlen ausgelegt.
Fir die Demontage der 220-kV-Freileitung werden, so weit wie moglich, die gleichen Zuwegun-
gen wie flr den Neubau der 380-kV-Freileitung genutzt, um die Flacheninanspruchnahmen zu
minimieren. Die fur die Zufahrten in Anspruch genommenen Flachen werden nach Abschluss
der Baumalnahmen wieder hergestellt. Die Amprion GmbH wird dartber hinaus den Grund-
stiickseigentiimern oder den Pachtern den bei den Demontagemalinahmen entstehenden Flur-
schaden, wie z.B. Ernteausfalle, ersetzen. Die H6he des Schadenersatzes wird erforderlichen-
falls unter Zuhilfenahme eines vereidigten Sachverstandigen ermittelt.

Zur Demontage der bestehenden 220-kV-Maste werden die aufliegenden Leiterseile abgelas-
sen und die Mastgestange vom Fundament getrennt und vor Ort in kleinere, transportierbare
Teile zerlegt und abgefahren. Die Fundamente der Maste (Pféhle) sind rd. 15 m tief und haben
einen Durchmesser von ca. 0,8 m. Die Pféhle bestehen aus Metall mit einer Betontberdeckung.
Zum Ruckbau werden die Eckstiele der Masten auf 1,5 m Tiefe freigelegt und abgespitzt (Be-
ton) bzw. abgebrannt (Metall). Bei Maststandpunkten, die wieder genutzt werden, missen die
Pfahle bis zu einer Tiefe von ca. 2,5 m - 3,0 m unter Erdoberkante entfernt und anschlieend
mit der Platte fir den neuen Mast Uberdeckt werden.

Die nach Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden mit geeignetem und orts-
Ublichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten aufgefillt. Das eingefillte
Erdreich wird dabei ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefiillten Bodens
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bertcksichtigt wird. Das demontierte Material wird ordnungsgemal’ entsorgt oder einer Weiter-
verwendung zugefihrt.

12 Herstellung von Leitungsprovisorien zur Aufrechterhaltung der Versorgung

Die Neuerrichtung der geplanten 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf - St. Hiilfe, Bl.
4196, erfolgt im Trassenraum der bestehenden 220-kV-Hdéchstspannungsfreileitung Bl. 2431.
Die neuen 380-kV-Maste werden zu einem Grof3teil an den vorhandenen Standorten oder in
unmittelbarer Nahe der Standorte der 220-kV-Maste neu gegrindet. Fir diese BaumalRhahmen
mussen die betreffenden Leitungsabschnitte aul3er Betrieb genommen und demontiert werden.
Da wahrend der Bauarbeiten die Stromversorgung der umliegenden Umspannanlagen auf-
rechterhalten werden muss, missen in mehreren Abschnitten Freileitungsprovisorien errichtet
werden:

Uber den auf der bestehenden Freileitung Bl. 2431 aufliegenden 110-kV-Stromkreis muss die
ununterbrochene Stromeinspeisung des Windparks Bohmte Uber die Umspannanlage Bohmte
in die Anlagen Wehrendorf und St. Hulfe gewahrleistet sein. Zur Sicherstellung der Versorgung
missen daher 110-kV-Leitungsprovisorien auf einer Lange von rd. 5,5 km im Landkreis Osna-
briick errichtet und fir einen Zeitraum von ca. sechs bis neun Monaten betrieben werden.

Der auf dem Mastgestange der Freileitung Bl. 2431 aufliegende 380-kV-Stromkreis beliefert die
380-kV-Umspannanlage der transpower stromibertragungs gmbh in Landesbergen mit elektri-
scher Energie. Hierfur ist die Errichtung von vier 380-kV-Provisorien erforderlich. Die 380-kV-
Leitungsprovisorien missen in raumlich und zeitlich getrennten Abschnitten sowohl im Land-
kreis Osnabriick auf einer Lange von rd. 8,5 km als auch im Landkreis Diepholz auf einer Lange
von rd. 1,8 km errichtet und fur einen Zeitraum von 12 - 15 Monaten betrieben werden.

Die fur die Provisorien in den Spannungsebenen 110 kV und 380 kV zum Einsatz vorgesehe-
nen Stahlgittermaste (Masttyp D-GE.5-10-22) sind so genannte Mastgeriiste, an denen eine
asymmetrische Einebenen-Traverse angebracht ist. Die Maste der Provisorien sind statisch und
geometrisch fur die Belegung mit einem Drehstromkreis und mit einem Erdseil ausgelegt. Der
Mast besteht aus Einzelelementen (Normschiisse), die am Standort vormontiert werden. Die
Errichtung des Mastes erfolgt mit Hilfe eines Autokranes. Schemazeichnungen der Maste, die
fur die 110-kV und 380-kV-Provisorien verwendet werden, sind in der Anlage 4 enthalten.

Die Arbeitsflache fur die Errichtung der Provisorien betragt rund 40 m x 40 m, wobei fir den
nicht verschiebbaren Teil der Baustelleneinrichtungsflache ein Radius von ca. 20 m um den
Mastmittelpunkt benétigt wird. Darlber hinaus sind fur die Standorte der Mastprovisorien, die
sich nicht unmittelbar neben Wegen und Stral3en befinden, provisorische Zufahrten einzurich-
ten. Die Lange der Zufahrten steht in Abh&ngigkeit von der Einzelsituation am geplanten Mast-
standort. Fur die ca. 3 m breiten Zufahrten werden je nach Boden- und Witterungsverhaltnissen
Fahrbohlen ausgelegt.

Fur die Provisorien wird als Grundtrager eine verzinkte Stahlgitterkonstruktion verwendet. Der
Grundtrager nimmt eine Flache von rd. 15 m x 15 m ein. Zur Errichtung der Maste werden zwei
gleichschenklige Dreiecke, die eine Grundflache von ca. 2 m haben, diagonal angeordnet und
an den Standorten ausgelegt. An den Enden dieser 15 m langen Gitterkonstruktion befinden
sich beidseitig ca. 1,2 m x 4,0 m grof3e Betonplatten, an denen der Grundtrager befestigt ist. Die
Auflage der Betonplatten des Grundtragers erfolgt auf einer ca. 30 cm starken verdichteten
Schotterschicht.

Die Standsicherheit der Stahlgitterkonstruktion erfolgt Uber Auflastgewichte in einer Hohe von
70 to bis maximal 200 to. Das tatsachliche Gewicht wird fur jeden Standort genau berechnet.
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Die Standsicherheit des Mastes, der eine Schaftbreite von 2,25 m hat und mittig im Kreuz der
Stahlgitterkonstruktion errichtet und befestigt wird, ist somit ohne zusatzliche Ankerseilabspan-
nungen gewabhrleistet.

Mdgliche durch die vorgenannten Baumalinahmen entstehende Ertragsausféalle auf den in An-
spruch zu nehmenden Flachen werden von der Amprion GmbH ersetzt.

Fir die Baustelleneinrichtungsflachen wie auch die Flachen, die fur Zufahrten in Anspruch ge-
nommen werden, erfolgt nach Abschluss der Baumalinahme eine ordnungsgeméafie Wieder-
herstellung.

In den Ubersichtsplanen (Anlage 3) sowie in den Lageplanen (Anlagen 8 und 9) sind die tem-
porar in Anspruch zu nehmenden Baustelleneinrichtungsflachen und die geplanten Zufahrten zu
den Standorten der Mastprovisorien ausgewiesen.

Die vom Schutzstreifen der Leitungsprovisorien und die durch die geplanten Zufahrten zu den
Standorten der Provisorien in Anspruch zu nehmenden Grundstiicke sind in den Teilnachwei-
sungen (Anlagen 8.2 und 9.2) ausgewiesen. Diese Grundstiicke miissen zum Zwecke des Bau-
es und des Betriebs der Leitungsprovisorien jederzeit benutzt, betreten und befahren werden
kénnen.

12.1 Leitungsprovisorien fir 110-kV-Betrieb

Das 110-kV-Leitungsprovisorium wird sowohl raumlich als auch zeitlich in zwei getrennten Ab-
schnitten zur Ausfuhrung gebracht. Mit den vorgenannten Provisorien wird die 110-kV-Versor-
gung der Umspannanlage Bohmte sichergestellt.

Die 110-kV-Provisorien werden mit 24 Masten und mit 1 Mastportal errichtet. Schema-
zeichnungen von Masten, die fur das Provisorium eingesetzt werden, sind in der Anlage 4 zu-
sammengestellt.

Die fur den 110-kV-Betrieb einzusetzenden Maste sind rd. 21,5 m - 33,5 m hoch. Das zum Ein-
satz kommende Mastportal ist 11,5 m hoch.

Die 110-kV-Leitungsprovisorien werden innerhalb folgender Gemeindegebiete des Landkrei-
ses Osnabruck errichtet:

- Gemeinde Bad Essen
- Gemeinde Bohmte

Der Trassenverlauf der 110-kV-Leitungsprovisorien und die geplanten Standorte sind in den als
Anlage 3 beigefiigten Ubersichtsplanen im MaRstab 1:5.000 ausgewiesen. Sie kdnnen auch der
Anlage 8.1 (Lagepléne im Mal3stab 1:2.000) entnommen werden. Die Mastnummerierung ent-
spricht fortlaufend dem Leitungsverlauf. Sie beginnt vor der Umspannanlage Wehrendorf und
endet vor der Umspannanlage Windpark Bohmte.

12.2 Leitungsprovisorien fir 380-kV-Betrieb
Das 380-kV-Leitungsprovisorium wird sowohl raumlich als auch zeitlich in vier getrennten Ab-

schnitten zur Ausfihrung gebracht. Mit den vorgenannten Provisorien wird die 380-kV-Versor-
gung der Umspannanlage Landesbergen sichergestellt.
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Die 380-kV-Provisorien werden mit 41 Masten errichtet. Schemazeichnungen dieser Maste sind
in der Anlage 4 zusammengestellt.

Die fur den 380-kV-Betrieb einzusetzenden Maste sind rd. 21,5 m - 38,5 m hoch.

Die 380-kV-Leitungsprovisorien erfolgen in den Landkreisen Osnabriick und Diepholz inner-
halb folgender Gemeindegebiete:

o Landkreis Osnabriick
¢ Gemeinde Bohmte

o0 Landkreis Diepholz
e Samtgemeinde Altes Amt Lemfdrde

mit den Mitgliedsgemeinden
Lemforde, Marl, und Stemshorn

Der Trassenverlauf der 380-kV-Leitungsprovisorien und die geplanten Standorte sind in den als
Anlage 3 beigefuigten Ubersichtsplanen im MaRstab 1:5.000 ausgewiesen. Sie kdnnen auch der
Anlage 9.1 (Lageplane im MaRstab 1:2.000) entnommen werden. Die Mastnummerierung ent-
spricht fortlaufend dem Leitungsverlauf. Sie beginnt vor der UA Wehrendorf und endet am be-
stehenden Mast Nr. 50 der Freileitung Bl. 2431 in der Gemarkung Marl.

Die fur den Bau und Betrieb der 110-kV und 380-kV-Leitungsprovisorien voriibergehend in An-
spruch zu nehmenden Grundstiicke sind in den Teilnachweisungen (Anlagen 8.2 und 9.2) auf-
gelistet. Eine dauerhafte Flachenversiegelung ist mit dem Bau und Betrieb der Leitungsprovi-
sorien nicht verbunden.

Bei Flurstiicken, die wahrend der Bauausfiihrung nur voribergehend in Anspruch genommen
werden, ist eine grundbuchliche Sicherung nicht erforderlich. Die vortbergehend in Anspruch
genommenen Zufahrtswege werden Uber Gestattungs- bzw. Wegenutzungsvertrage mit den je-
weiligen Eigentimern rechtlich gesichert. Die Inanspruchnahme von Grundstucken wird in Geld
entschadigt.

13 Sicherungs- und SchutzmalBhahmen beim Bau und Betrieb der 380-kV-Freilei-
tung und zur Aufrechterhaltung der Versorgung tber Provisorien

Wahrend der Griindungsarbeiten werden an den der Offentlichkeit zuganglichen Maststandor-
ten die Baugruben gegen Betreten gesichert. Fir den Seilzug werden Objekte, wie Gebaude,
Telefon- und Freileitungen durch Geruste vor Beschadigungen geschitzt und bei Strafl3en ent-
sprechende Schutzgeriiste zum Schutz des flieRenden Verkehrs errichtet. Die hierzu erforderli-
che kurzfristige StralRensperrung oder -absicherung wird durch Personal der Amprion GmbH
oder der Leitungsbaufirma in Absprache mit der 6rtlich zustéandigen Polizeidienststelle durchge-
fuhrt.

Bezlglich der jeweils zur Anwendung kommenden Sicherheitsbestimmungen, z.B. Unfallver-
hitungsvorschriften und DIN VDE-Bestimmungen ist zu unterscheiden zwischen der Bauphase
(Errichtungsphase) und der Betriebsphase (Arbeiten an bestehenden Leitungen). Fir die Er-
richtung eines Bauwerks ist die BGV C22 (bisher: VBG 37) [26] des Hauptverbandes der ge-
werblichen Berufsgenossenschaften maf3gebend.

Diese Unfallverhttungsvorschrift gilt allgemein fur Bauarbeiten. In ihr sind geregelt: Anzeige-
pflichten, Leitung, Aufsicht und Mangelmeldung, Wahrnehmung von Sicherungsaufgaben,
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Standsicherheit und Tragfahigkeit, Arbeitsplatze, Arbeitsplatze auf geneigten Flachen, Arbeits-
platze am, auf und tber dem Wasser, Verkehrswege, "nicht begehbare" Bauteile, Absturzsiche-
rungen, Offnungen und Vertiefungen, Schutz gegen herabfallende Gegenstande und Massen,
Abwerfen von Gegenstanden und Massen, Verkehrsgefahren, Baustellenverkehr, bestehende
Anlagen, Montageanweisung, Transportlagerung Einbau, Zugange fur kurzzeitige Téatigkeiten,
Untersuchung des baulichen Zustandes, Abbruchanweisung, Absperren von Gefahrenberei-
chen, Unterbrechung von Abbrucharbeiten, Einreil3arbeiten, Abbrucharbeiten mit Baggern oder
Ladern, unter Hohlen und Einschlitzen, kurzzeitige Tatigkeiten, Verarbeiten von heil3en Massen,
Sicherung gegen Abrutschen von Massen, maschineller Aushub im Hochschnitt, Berdumen von
Erd- und Felswanden, Verkehrswege an Gruben und Grében, Arbeitsraumarbeiten, Um- und
Ausbau des Verbaues, neuartige Verbaugerate, Beaufsichtigung, Belegung der Arbeitsplatze,
Sicherung von Verkehrswegen, Personenbeférderung, Verstandigung, Beleuchtung, Beliiftung,
Verbrennungskraftmaschinen, MindestlichtmaRe, elektrische Anlagen und Betriebsmittel, Er-
richtung zur Befahrung, Arbeitsbihnen in Schichten, Forderung in Schichten, Gasaustritte,
Flucht- und Rettungsplan, Arbeiten nach Festlegung des Rohbaues, Beaufsichtigung und Bele-
gung der Arbeitsplatze, Sicherung des Bohrlochrandes, Sicherungsposten, Beleuchtung, Be-
luftung, Verbrennungskraftmaschinen, Mindestlichtmalie, Sicherung gegen Hereinbrechen des
Gebirges, elektrische Anlagen und Betriebsmittel, Schweil3-, Schneid- und verwandte Arbeiten,
Verwindung von Flissiggas, UnregelméaRigkeiten, vorbereitende MalRnahmen, Sicherungspos-
ten.

Fur Arbeiten an bestehenden Leitungen ist die BGV D32 (bisher: VBG 89) [27] des Hauptver-
bandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften mafigebend. In dieser Unfallverhitungsvor-
schrift werden u.a. das Arbeiten auf Masten, das Arbeiten auf Dachern und Seilzugarbeiten ge-
regelt.

Weiterhin kommt die BGV A2 (bisher: VBG 4) [28] zur Anwendung. Diese Unfallverhitungsvor-
schrift gilt fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel. Sie gilt auch fur nicht elektrotechnische
Arbeiten in der Nahe elektrischer Anlagen und Betriebsmittel.

Von Bedeutung ist weiterhin die BGV B11 (bisher: VBG 25) [29]. Diese Unfallverhitungsvor-
schrift tragt den Umstanden Rechnung, dass besondere Regelungen im Rahmen des Arbeits-

schutzes fir Bereiche zu beachten sind, in denen elektrische und magnetische Felder zur An-
wendung kommen. Diese Unfallverhitungsvorschrift enthalt Festlegungen, wie

¢ grundlegende Regelungen

e Zulassige Werte zur Bewertung von Expositionen
e Mess- und Bewertungsverfahren

e Sonderfestlegungen fir spezielle Anlagen

Bei Beachtung der BGV B11 kénnen nach dem heutigen wissenschaftlichen Erkenntnisstand
die Tatigkeiten sicher und ohne wesentliche Belastigungen ausgelibt werden.

Weiterhin ist fur den Betrieb von Starkstromanlagen die DIN VDE 0105 zu beachten.

Zusatzlich bzw. in Erganzung zu den bisher aufgefuhrten Unfallverhiitungs-, Sicherheits- und
DIN VDE Vorschriften hat Amprion besondere interne Betriebsanweisungen erstellt. Beziiglich
erforderlich werdender Wartungsarbeiten ist insbesondere die arbeitsbereichsbezogene Be-
triebsanweisung von Amprion "Korrosionsschutz" zu beachten. Es handelt sich hierbei um
Sicherheitsbestimmungen, die fur Korrosionsschutzarbeiten gelten, die im Auftrag von Amprion
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von Korrosionsschutzfachfirmen an Freileitungsmasten des Hochspannungsnetzes (Nennspan-
nung >110-kV) ausgefiihrt werden. Zu Korrosionsschutzarbeiten zahlen Vorbehandlungsarbei-
ten (z. B. Entrosten, Grundieren, Ausbessern), Beschichtungsarbeiten und Kontrollen.

14 Immissionen

Durch den Betrieb der 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf - St. Hulfe, Bl. 4196,
entstehen unterschiedliche Formen von Immissionen. Hierbei handelt es sich um Gerdusche
sowie um elektrische und magnetische Felder.

14.1 Elektrische und magnetische Felder

Durch den Betrieb der Leitung werden elektrische und magnetische Felder erzeugt. Auf der
Basis einer Sichtung und Bewertung von Forschungsergebnissen und Veréffentlichungen zu
der Thematik elektrischer und magnetischer Felder hat die internationale Strahlenschutzkom-
mission (IRPA/ICNIRP) eine Empfehlung (,Guidelines for limiting exposure to time — varying
electric, magnetic and electromagnetic fields (up to 300 GHz)" [30]) ausgesprochen. Sie nennt
fur den dauernden Aufenthalt der allgemeinen Bevolkerung in 50-Hz-Feldern Grenzwerte von 5
kV/m fur das elektrische Feld und 100 Mikrotesla (uT) fur die magnetische Flussdichte. Diese
Werte sind ebenfalls enthalten in der EU-Ratsempfehlung zu elektromagnetischen Feldern vom
Juli 1999 [31].

Diese 0.g. international anerkannten Werte sind in Deutschland bereits seit dem 01.01.1997 in
der 26. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz (26. BImSchV) [21] verbindlich fest-
gelegt. Diese Verordnung ist fir Hochspannungsfreileitungen heranzuziehen.

Den aktuellen Stand der Forschung beziglich moglicher Wirkungen elektrischer und magneti-
scher Felder auf den Menschen hat die Deutsche Strahlenschutzkommission auch in ihrer Emp-
fehlung (,Grenzwerte und Vorsorgemafihahmen zum Schutz der Bevdlkerung vor elektro-
magnetischen Feldern* [32]) vom September 2001 dargestellt. Diese Empfehlung schliel3t auch
die Bewertung statistischer Studien zu elektromagnetischen Feldern und Kinderleuk&mie ein.
Danach ist das von ICNIRP empfohlene Grenzwertkonzept auch nach Meinung der Deutschen
Strahlenschutzkommission geeignet, den Schutz des Menschen vor elektrischen und magneti-
schen Feldern sicherzustellen.

Weiterhin ist anzumerken, dass die organisatorisch dem Bundesamt fur Strahlenschutz ange-
gliederte Strahlenschutzkommission laufend die internationalen Forschungen in diesem Bereich
beobachtet und im Bedarfsfall ihre Empfehlungen dem neuesten Stand der Erkenntnisse an-
passt. Dementsprechend kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen des An-
hangs 2 der 26. BImSchV dem aktuellen Erkenntnisstand der internationalen Strahlenhygiene
hinsichtlich niederfrequenter elektromagnetischer Felder entsprechen.

Entsprechend der 26. BImSchV § 3 und 8 4 dirfen in Bereichen, die nicht nur zum voriiberge-
henden Aufenthalt von Personen bestimmt sind, die hierfiir geltenden Werte nicht Gberschritten
werden.

Diese betragen:

¢ 5 Kilovolt pro Meter fur das elektrische Feld und
100 Mikrotesla fir die magnetische Flussdichte.

In der Anlage 14 ist der Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen des Anhangs 2 der
26. BImSchV fur die geplante 380-kV-Freileitung enthalten. Dieser Nachweis erfolgt auf Grund-
lage der ,Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung uber elektromagnetische Felder® des
Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) in der Fassung vom 17.03.2004 [33].
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Untersucht wurden elf - die i.S. des 8 3 Satz 1 und § 4 - Immissionsorte innerhalb der Bereiche
bis 20 m vom ruhenden auf3eren Leiterseil.

Im Verlauf der 380-kV-H6chstspannungsfreileitung Wehrendorf — St. Hilfe, Bl. 4196, ist diese
im Sinne der 26. BImSchV wie folgt zu betrachten:

- allein verlaufend,

- im Parallelbetrieb mit einer weiteren Freileitung,
- im Kreuzungsbereich mit einer Freileitung,

- mit unterschiedlichen Masttypen.

Von den elf in der Ortlichkeit vorhandenen Immissionsorten wurden die nachfolgend aufgefiihr-
ten funf maflgebenden Standorte definiert. Fir jeden, innerhalb dieses Bereiches liegenden
mafigebenden Immissionsort wurden die Maximalwerte, die das elektrische Feld und die mag-
netische Flussdichte bei hdchster betrieblicher Anlagenauslastung erreicht, ermittelt.

Maste Nr. 9 bis Nr. 10 Anlage 14.1
Maste Nr. 12 bis Nr. 13 Anlage 14.2
Maste Nr. 49 bis Nr. 50 Anlage 14.3
Maste Nr. 63 bis Nr. 64 Anlage 14.4
Maste Nr. 86 bis Nr. 87 Anlage 14.5

Die funf malgebenden und die weiteren sechs Immissionsorte i.S. des § 3 Satz 1 und § 4 im
Bereich der geplanten 380-kV-Leitung halten die Anforderungen des Anhangs 2 der 26.
BimSchV ein.

14.2 Betriebsbedingte Schallimmissionen (Koronagerausche)

Nach 8§ 50 BImSchG ist bei raumbedeutsamen Planungen darauf zu achten, dass schadliche
Umwelteinwirkungen auf ausschlielich oder Gberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete so-
wie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete so weit wie moglich vermieden werden.

Durch die hohen elektrischen Feldstarken um den Leiter werden elektrische Entladungen her-
vorgerufen, die eine lonisation der Luft (Zerteilung von Luftmolekulen) bewirken. Man nennt
dieses Phanomen Koronaeffekt. Die Gerausche (Knistern, Prasseln, Rauschen und in besonde-
ren Fallen ein tiefes Brummen), die fallweise bei regnerischem Wetter oder Nebel in der Nahe
von Hochspannungsfreileitungen zu héren sind, gehen darauf zuriick.

So gibt es Situationen, vornehmlich zu Ruhezeiten, in denen die Gerdauschemissionen beson-
ders stérend werden kénnen. Die einzigen bisher bekannten MalRnahmen zur Senkung der Ge-
rauschimmission sind eine Verlegung der Leitung oder ein Aufriisten auf hdhere Anzahl Teillei-
ter oder auf starkere Teilleiter im Blndel.

An den 380-kV-Freileitungen des Vorhabenstragers, die in dem ca. 12.000 km langen 220-/380-
kV-Freileitungsnetz eingesetzt sind und die mit Viererbiindeln und Armaturen entsprechend
dem anerkannten Stand der Technik ausgertiistet wurden, sind Uber Betriebszeiten von vielen
Jahrzehnten bisher keine unzuléassigen oder auffalligen Gerauscherscheinungen aufgetreten.

Um diesen Sachverhalt auch konkret belegen zu kdnnen, hat der Vorhabenstrager in Abstim-
mung mit dem Hessischen Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Dez. 14, auf Grund
der durch das Gesetz uber die Umweltvertraglichkeit (UVPG) vorgegebenen Notwendigkeit zur
Durchflihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung ein Gutachten [35] zur Schallemission von
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380-kV-Hochspannungsfreileitungen und Umgebungslarmmessungen beim TUV Siiddeutsch-
land in Auftrag gegeben. Eine Zusammenfassung ist in Anlage 16 enthalten.

Die Auswertung der Messungen unter Berlcksichtigung zusatzlicher Zuschlage
- Impulszuschlag und Tonzuschlag i.S. der TA Larm [36] fihren zu einer "worst case"-Betrach-
tung, mit dem Ergebnis, dass die prognostizierten Beurteilungspegel der 380-kV-Freileitung
erheblich unterhalb der Immissionsrichtwerte nachts i.S. der TA Larm liegen. Die so genannte
Relevanzgrenze wird unterschritten. Irrelevant i.S. der TA La&rm werden in der Regel Geréusche
bezeichnet, deren Beurteilungspegel als Zusatzbelastung den Richtwert nach TA La&rm um min-
destens 6 dB unterschreitet. Bei solchen irrelevanten Gerduschen kann gemalf der vereinfach-
ten Regelfallprifung nach TA Larm auf eine konkrete Untersuchung der Vorbelastung durch
andere Anlagen, die unter die TA Larm fallen, verzichtet werden.

Aus der Untersuchung kénnen in Abhangigkeit des Abstandes folgende allgemein maximal zu
erwartenden Beurteilungspegel fur 380-kV-Freileitungen abgeleitet werden:

Abstand zur Leitungs- Beurteilungspegel
achse [dB(A) ]
[m]
0 <= 38
20 <= 37
40 <=35
60 <=33
80 <=32
100 <=31

Tabelle 2: Beurteilungspegel (Maximal-Betrachtung) einer 380-kV-Freileitung in Abhangigkeit
vom Abstand zur Leitung

Auf der geplanten 380-kV-Freileitung Bl. 4196 werden gerdauscharme und verlustminimierende
Viererbiindel-Leiterseile mit einem Seilquerschnitt 550/70 mm? Al/St eingesetzt. Abmessungen
und Konfigurationen der Hauptleiter haben Auswirkungen auf die Hohe der Randfeldstéarke an
den Hauptleitern und die daraus resultierenden Koronaerscheinungen. Durch die Verwendung
der vorgenannten Viererbindel 550/70 mm? Al/St wird die Feldstarke an der Oberflache der
Hauptleiter (Randfeldstarke) deutlich minimiert. Durch diese MalRnhahme werden bei den ent-
sprechenden Abstéanden zur Leitung geringere Pegel erzielt, als in dem oben genannten Gut-
achten ermittelt wurden. Somit ist in angrenzenden Einzelhoflagen mit einer Uberschreitung der
nach TA Larm zulassigen Immissionsrichtwerte nicht zu rechnen.

Ein Grof3teil der fur die 380-kV-Freileitung Wehrendorf - St. Hilfe geplanten Trasse wird aus
schalltechnischer Hinsicht durch die bestehende 220-kV-Freileitung gepragt. Diese 220-kV-
Leitung wird im Zuge der Errichtung der 380-kV-Leitung demontiert. Der Verlauf der Trasse
fuhrt groRenteils durch eine landliche Umgebung, in der das Hauptaugenmerk auf land- und
forstwirtschaftlichen Tatigkeiten liegt.

14.3 Baubedingte L&rmimmissionen

Wahrend der Bauzeit ist vor allem im Bereich der Mast- und Umspannwerk-Baustellen mit hor-
baren Einflissen zu rechnen. Beim Neubau der 380-kV-Freileitung wird es zu Larmimmissionen
durch die verwendeten Baumaschinen und Fahrzeuge sowie in Einzelfallen vornehmlich beim
Rammen der Pfahle fir das Fundament der Masten kommen. Alle Bauarbeiten werden aus-
schlie3lich bei Tage durchgeflhrt.
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Schadliche Umwelteinwirkungen, die nhach dem Stand der Technik vermeidbar sind, werden bei
der Errichtung der geplanten Freileitung verhindert, nach dem Stand der Technik nicht vermeid-
bare schéadliche Umwelteinwirkungen werden auf ein Mindestmal® beschrankt.

Die im Zusammenhang mit den Bauarbeiten verwendeten Baumaschinen entsprechen dem
Stand der Technik. Die Amprion GmbH stellt im Rahmen der Auftragsvergabe sicher, dass die
bauausfihrenden Unternehmen die Einhaltung der Gerate- und Maschinenlarmschutzverord-
nung (32. BImSchV) gewéhrleisten.

14.4 Storungen von Funkfrequenzen

Durch Koronaentladungen werden eingepragte Stromimpulse in die Hauptleiterseile einge-
speist, die sich langs der Leitung in beiden Richtungen ausbreiten. Die Direktabstrahlung von
Energie ist dabei sehr gering, sie wird mit zunehmender Frequenz stark gedampft und ist ab
etwa 5 MHz bis 20 MHz nicht mehr relevant.

Funkstorungen konnen daher nur in unmittelbarer Nahe einer Freileitung fur Lang- und Mittel-
wellenbereiche festgestellt werden. Stérungen oberhalb von 20 MHz im UKW- und Fernseh-
Ubertragungsbereich treten durch Korona nicht auf.

14.5 Ozon und Stickoxide

Die Korona von 380-kV-Freileitungen fuhrt auch zur Entstehung von geringen Mengen an Ozon
und Stickoxiden. Durch Messungen (vgl. [37]) wurden in der Nahe der Hauptleiter von 380-kV-
Seilen Konzentrationserhéhungen von 2 bis 3 ppb (part per billion; 1: 10°) ermittelt.

Bei einer turbulenten Luftstréomung sind bereits bei 1 m Abstand vom Leiterseil nur noch 0,3 ppb
zu erwarten. Weiterhin liegt der durch Héchstspannungsleitungen gelieferte Beitrag zum natdirli-
chen Ozongehalt bereits in unmittelbarer Nahe der Leiterseile an der Nachweisgrenze und be-
tragt nur noch einen Bruchteil des naturlichen Pegels. In einem Abstand von 4 m zum hoch-
spannungsfihrenden Leiterseil ist bei 380-kV-Leitungen kein eindeutiger Nachweis zuséatzlich
erzeugten Ozons mehr moglich. Gleiches gilt fir die noch geringeren Mengen an Stickoxiden
(vgl. [38], Kapitel 15.2.2.3).

15 Rechtliche Sicherung fur den Bau und Betrieb der 380-kV-Freileitung
15.1 Rechtliche Sicherung auf privaten Grundstiicken

Fur den Bau und Betrieb der 380-kV-Freileitung ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutz-
streifen erforderlich, damit die Amprion GmbH die nach der DIN VDE 0210 [13], [14], [15] gefor-
derten Mindestabstande zu den Leiterseilen sicher und dauerhaft gewahrleisten kann.

Die Breite des Schutzstreifens ist im Wesentlichen vom Masttyp, der aufliegenden Beseilung,
den eingesetzten Isolatorketten und dem Mastabstand abhéngig. Die Schutzstreifenbreiten sind
in den Lageplanen im Maf3stab 1:2.000 eingetragen (siehe Anlage 10).

Der Schutzstreifen und die Grundstiicksinanspruchnahme fiir den Bau und Betrieb der Leitung
werden auf den privaten Grundstiicken Uber eine beschrankte persdnliche Dienstbarkeit i.S. von
§ 1090 Burgerliches Gesetzbuch (BGB) gesichert.

Der Vorhabenstrager ist Eigentimer der Freileitung einschlieRlich der Masten. Das Leitungs-
eigentum ergibt sich insoweit daraus, dass die Leitungseinrichtungen aufgrund der dinglichen
Sicherung durch Dienstbarkeiten Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes gemanR § 95
Abs. 1 Satz 2 BGB sind. Ein Eigentumstibergang auf den Grundstickseigentiimer durch Ver-
bindung mit dem Grundstick (8 946 BGB i.V.m. 8§ 94 BGB) kann daher nicht stattfinden.
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Der Vorhabenstrager ist gemafd 8§ 1090 Abs. 2 i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB grundsatzlich dazu
verpflichtet, die Leitung und die Masten in einem ordnungsgemafen Zustand zu erhalten.

Uber die Eintragung der beschrankten personlichen Dienstbarkeit im jeweiligen Grundbuch in
der Abteilung Il und die hierflr zu zahlende Entschadigung beabsichtigt die Amprion GmbH mit
jedem betroffenen Grundstiickseigentiimer privatrechtliche Vertradge abzuschliel3en. Neben der
Zustimmung des Grundstiickseigentiimers ist fur die Inanspruchnahme des Grundstiicks auch
die Zustimmung der sonstigen Betroffenen, die Nutzungsrechte am Grundstiick besitzen (z.B.
Pachter) erforderlich.

Innerhalb des Schutzstreifens durfen ohne vorherige Zustimmung durch die Amprion GmbH
keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet werden, die zu einer Gefahrdung des Lei-
tungsbetriebes fihren kénnen.

Im Schutzstreifen dirfen ferner keine Baume und Straucher angepflanzt werden, die durch ihr
Wachstum den Bestand oder den Betrieb der Leitung beeintréchtigen oder gefahrden kdnnen.
Baume und Straucher dirfen, auch soweit sie auRerhalb des Schutzstreifens stehen und in den
Schutzstreifenbereich hineinragen, von der Amprion GmbH entfernt oder niedrig gehalten wer-
den, wenn durch deren Wachstum der Bestand oder Betrieb der Leitungen beeintrachtigt oder
gefahrdet wird.

Veranderungen des Gelandes im Schutzstreifen, etwa betriebsgefdhrdende Ann&herungen an
die Leiterseile durch Aufschittungen, sind verboten, sofern sie nicht mit der Amprion GmbH
abgestimmt sind. Auch sonstige Einwirkungen und Mafnahmen, die den ordnungsgemalien
Bestand oder Betrieb der Leitung oder des Zubehors beeintrachtigen oder gefahrden kénnen,
sind untersagt.

Die vom Schutzstreifen der Freileitung in Anspruch genommenen Grundstiicke missen zum
Zwecke des Baues, des Betriebes und der Unterhaltung der Leitung jederzeit benutzt, betreten
und befahren werden kénnen.

Die bei den Arbeiten in Anspruch genommenen Grundflachen lasst die Amprion GmbH auf ihre
Kosten wieder herrichten. Die Amprion GmbH wird dartber hinaus den Grundstuckseigenti-
mern oder den P&chtern den bei den Bau- und spateren Unterhaltungs- oder Instandsetzungs-
mafRnahmen nachweislich entstehenden Flurschaden, wie z. B. Ernteausfalle, ersetzen. Die
Hohe des Schadenersatzes wird erforderlichenfalls unter Zuhilfenahme eines vereidigten Sach-
verstandigen ermittelt.

15.2 Klassifizierte StraRen und Bahngelande der DB AG

Zur Regelung der Rechtsverhaltnisse beziglich der Kreuzungen/ Langsfihrungen mit klassifi-
Zierten StralBen werden Gestattungsvertrdge abgeschlossen. Fur die Inanspruchnahme von
Bundes- und LandesstralRen erfolgen diese Gestattungsvertrage auf Grundlage der bestehen-
den Rahmenvereinbarungen mit der Bundesrepublik Deutschland und dem Land Niedersach-
sen.

Fur die Inanspruchnahme von Kreisstral3en erfolgen Gestattungsvertrage auf Grundlage des
Bundesmustervertrages von 1987 [38].

Die Regelung der Rechtsverhaltnisse bei Kreuzungen mit DB AG-Bahngelande und mit DB AG-
Starkstromleitungen auf DB AG-Bahngelande erfolgt gemafRl den Stromkreuzungsrichtlinien DB
AG/VDEW 2000 (SKR 2000) [39].
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16 MalRnahmen nach Betriebseinstellung der 380-kV-Freileitung

Nach der Betriebseinstellung der 380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wehrendorf — St. Hiilfe,
Bl. 4196, wird diese demontiert. Hierzu werden die Seile abgelassen und die Metallkonstruktion
der Maste zurtick gebaut.

Die Maste und deren Fundamente werden bis zu einer Tiefe von 1,2 m unter Erdoberkante ent-
fernt, sofern die verbleibenden Anteile fiir die aktuelle Nutzung des Grundstlickes nicht stérend
oder hinderlich sind. Im Falle einer Nutzung des Grundsticks, fur die das Restfundament sto-
rend ist, wird die komplette Fundamententfernung vereinbart. Hierilber werden privatrechtliche
Vereinbarungen mit dem Grundeigentimer getroffen.

Das demontierte Material wird ordnungsgemaf entsorgt oder einer Weiterverwendung zuge-
fuhrt.

17 Erlduterungen zum Leitungsrechtsregister (Anlage 11)

Im Leitungsrechtsregister (Anlage 11) werden separat fir jede Gemarkung die vom Schutz-
streifen der geplanten Hochstspannungsfreileitung betroffenen Flurstiicke sortiert nach den lau-
fenden Eigentimernummern aufgefuihrt. Das Leitungsrechtsregister beinhaltet die folgenden
Angaben:

Spalte 1: Laufende Eigentiimernummer (Ifd. Nr. Eigt.):
Innerhalb jeder Gemarkung ist jedem Grundstiickseigentumer, dessen Grund-
stucksflachen fiir den Schutzstreifen der geplanten Hochstspannungsfreileitung
in Anspruch genommen werden sollen, eine Eigentimernummer zugeordnet.
Das Leitungsrechtsregister einer jeden Gemarkung ist nach den Eigentiimer-
nummern aufsteigend sortiert.

Spalte 2: Laufende Nummer im Plan (Ifd. Nr. Plan):

Innerhalb jeder Gemarkung erhélt jedes Flurstlck, das fir den Schutzstreifen der
geplanten Hochstspannungsfreileitung in Anspruch genommen werden soll, eine
laufende Nummer. Um die Zuordnung zwischen dem Register und den Lagepla-
nen im Maf3stab 1:2.000 (Anlage 10) zu vereinfachen, ist in den Lageplanen die-
se laufende Nummer innerhalb eines Kreises fir jedes im Leitungsrechtsregister
aufgefuihrte Flurstiick abgebildet.

Spalte 3: Name und Vorname des Eigentiimers, Wohnort:

Die Namen und Adressen der Eigentimer der jeweiligen Grundstiicke werden
aus datenschutzrechtlichen Griinden in dem offentlich ausliegenden Leitungs-
rechtsregister nicht aufgefiihrt. Die Gemeinden und die Planfeststellungsbehorde,
bei denen die offentliche Auslegung der Planfeststellungsunterlagen erfolgt, er-
halten zusatzlich ein Leitungsrechtsregister mit den Eigentimerangaben, das
nicht 6ffentlich ausgelegt wird. Jeder, der ein berechtigtes Interesse nachweist,
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Spalte 4:

Spalte 5:

Spalte 6:

Spalte 7:

Spalte 8:

Spalte 9:

Spalte 10:

erhalt dort Auskunft Gber die nicht offengelegten Eigentiimerangaben des ihn be-
treffenden Grundstticks.

Grundstuck:
Angaben zur Flur- und Flursticksnummer
Grundbuch:

Angaben zum Grundbuch und Bestandsverzeichnis

Nutzungsart:

Nutzungsart des Flurstlicks gemal Katasterangaben.

A Ackerland LH Laubwald

AB Abbauland NH Nadelwald

BF Betriebsflache S Stral3e

FF Freiflache S, L3448 | klassifizierte Straf3e
FHF Friedhof SF Schutzflache

G Gartenland SPO Sportflache

GF Gebaudeflache U Unland

GH Geholz WA Wasserflache

GR Griinland WALD Wald

H Holzflache WEG Weg

GrofRe des Grundstiicks:

GesamtgréRe des Flurstiicks gemal Grundbuchangaben
Schutzstreifenflache:
Angaben zur Grdol3e der bendtigten Schutzstreifenflache auf dem Flursttick.

Mast Nr.:

Falls ein Maststandort auf dem Flurstiick vorgesehen ist, steht hier die zugeho-
rige Mastnummer. Steht der jeweilige Mast nicht vollstdndig, sondern nur teil-
weise auf dem Flurstiick, so wird hinter der Mastnummer die Abkirzung ,tiw." er-
ganzt.

Text Ifd. Nr Abt. II:

Die Texte der eingetragenen Belastungen in Abteilung Il des Grundbuchs wurden
aus Platzgrinden durch Buchstabenkiirzel ersetzt. Die fiir die Buchstaben ste-
henden Texte sind fir jede Gemarkung unterschiedlich und werden auf einer se-
paraten Seite, die als Anhang hinter den Registertabellen der jeweiligen Gemar-
kung abgeheftet ist, erlautert.

Die Zahl hinter den Buchstaben entspricht der laufenden Nummer der Eintragung
in Abteilung Il des Grundbuchs.
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So bedeutet z.B. ,A 23“, dass der auf der separaten Seite aufgefiihrte Text A un-
ter der laufenden Nummer 23 in Abteilung Il des Grundbuchs eingetragen ist.

18 Erlduterungen zum Kreuzungsverzeichnis (Anlage 13)

Die vertragliche Sicherung der Querung von 6ffentlichen Verkehrswegen bzw. Bahnstrecken
erfolgt Gber Kreuzungsvertrage.

In den Kreuzungsverzeichnissen (Anlage 12.1 und 12.2) sind die von den 110-kV und den 380-
kV-Leitungsprovisorien gekreuzten bzw. Uberspannten Objekte aufgefiihrt.

Im Kreuzungsverzeichnis (Anlage 13) sind die von der geplanten 380-kV-Freileitung gekreuzten
bzw. Uberspannten folgenden Objekte aufgefiihrt:

Klassifizierte Straf3en

Gewasser

Bahnlinien

Ermittelte ober-/unterirdische Versorgungsleitungen oder —anlagen

Die Maststandorte und die Masthéhen wurden so gewahlt, dass eine Verlegung bzw. ein Um-
bau der Objekte fur die Errichtung der Maste und fiir die Einhaltung der nach DIN VDE 0210
erforderlichen Mindestabstdnde zu den Leiterseilen nicht erforderlich wird.

In den Lageplanen 1:2.000 (Anlage 10) wurden die Objekte bzw. deren Achsverlauf im Schutz-
streifenbereich erganzt, soweit diese nicht bereits in der Katasterdarstellung enthalten sind.
Jede im Kreuzungsverzeichnis aufgefihrte Kreuzung mit einem Objekt hat eine Objektnummer
(ONr.). In den Lageplanen 1:2.000 (Anlage 10) steht die Objektnummer in Klammern hinter den
Objektbezeichnungen.

In Spalte 5 des Kreuzungsverzeichnisses steht der Abstand des Kreuzungspunktes zwischen
Objekt und Leitungsachse zum Mittelpunkt des angegebenen Mastes.

Bei klassifizierten Strafen bzw. Gewassern wird dariber hinaus der lichte Abstand zwischen
Masten und StraBenfahrbahnrand bzw. Béschungsoberkante in Spalte 6 (Bemerkungen) ange-
geben, falls die Errichtung des jeweiligen Mastes in der Anbaubeschrankungs-
/Anbauverbotszone gemaR den Regelungen des § 9 Bundesfernstral3engesetz (FStrG, [40] des
§ 24 Niedersachsisches Strallengesetz (NStrG, [41]) oder des § 91 i.V.m § 9l1a Niedersachsi-
sches Wassergesetz (NWG, [42]) erforderlich wird.
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Anlage 1.1: Ubersicht Trassenvarianten 1a bis le

| —m—m—m Bestehende Hochstspannungsfreileitung Bl. 2431
"| =m=m=mm Geplante Hochstspannungsfreileitung Variante 1a und 1b
=mmmem Geplante Hochstspannungsfreileitung Variante 1c und 1d

@D Geplante Hochstspannungsfreileitung Variante 1e

Bei den Varianten 1b, 1d und 1e wird die Bl. 2431 zwischen den Masten 36 und 47
abgebaut, bei den Varianten 1a und 1c bleibt die Bl. 2431 bestehen

Stand: Miarz 2012 VNX

Mafstab: 1:20.000 0 125 250 500 750  1.000Meter
Kartengrundlage: TK 25 T Eaaa—
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